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RESUMO

Discutimos neste trabalho aspectos relevantes quanto a utilizacdo das Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo (TIC) em ambientes escolares, bem como a pratica
pedagdgica na utilizagdo de ferramentas digitais. Diante a diversidade de midias,
destacamos neste texto as principais caracteristicas dos objetos de aprendizagem,
apresentando detalhadamente quatro materiais didaticos construidos por uma equipe
multidisciplinar da Universidade Federal de Uberlandia, durante a vigéncia do projeto
RIVED (Rede Interativa Virtual de Educacdo). Partindo do pressuposto de que esses
materiais didaticos podem ser utilizados para trabalhar assuntos referentes as
africanidades no ensino de Quimica, em nossa pesquisa, analisamos as estratégias
desenvolvidas por trés professores de quimica ao utilizarem estes materiais em suas
aulas, as dificuldades encontradas neste processo e apresentamos algumas situagdes
para a discussdo de temas relacionados a Educagdo para as relacdes étnico-raciais em
ambiente escolar, em particular, no ensino de Quimica. Este estudo é uma pesquisa
qualitativa em que mantivemos um contato direto com 0s sujeitos de pesquisa e
utilizamos como instrumentos para construcéo dos dados, questionarios, entrevistas e a
observacdo participante. A anélise dos dados foi realizada pelo método da analise
textual discursiva, e nossos resultados apontam que os professores de Quimica, que
estdo em atividade nos colégios, conhecem, superficialmente, a existéncia da Lei
10.639/03 que apresenta a obrigatoriedade de se ensinar temas relacionados a Historia
da Africa e Cultura Afro-brasileira em todos os niveis de ensino, e estes ndo receberam
nenhuma formacdo para o cumprimento do que dispde esta legislagdo. Neste sentido,
nossos resultados, apontam para a necessidade de formagéo dos professores que estdo
envolvidos na educacdo em todos os niveis, bem como a insercdo de disciplinas nos
cursos de licenciatura, que possam capacitar os professores a criar estratégias e
materiais de ensino que envolvam essa tematica.Quanto a utilizagdo dos objetos de
aprendizagem foi possivel perceber que um dos envolvidos na pesquisa, apresentou
total dominio em utilizar esse tipo de ferramenta didatica em suas aulas enquanto que
alguns professores apresentaram dificuldades em modificar suas praticas pedagdgicas,
no sentido de utilizar todo o potencial deste tipo de material didatico. A participacdo dos
professores na pesquisa serviu de um momento para reflexdo e aprendizado para 0s
mesmos, pois estiveram em contato, com um material diddtico que apresenta uma

proposta diferente de outros materiais ja utilizado por eles.
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ABSTRACT

Relevant aspects discussed in this paper on the use of Information and Communication
Technologies (ICT) in school settings, as well as teaching practice in the use of digital
tools. Given the diversity of media, in this paper we highlight the main characteristics of
learning objects, presenting in detail four instructional materials built by a
multidisciplinary team from the Federal University of Uberlandia, during the term of
RIVED (Virtual Interactive Education Network) project. Assuming that these textbooks
can be used to work Africanities matters relating to the teaching of chemistry in our
research, we analyze the strategies developed by three chemistry teachers to use these
materials in their classes, the difficulties encountered in this process and present some
situations for discussion of topics related to education for ethnic-racial relations in the
school environment, particularly in the teaching of chemistry. This study is a qualitative
study in which we maintained direct contact with research subjects and used as tools for
building data, questionnaires, interviews and participant observation. Data analysis was
performed by the discursive textual analysis method, and our results show that the
chemistry teachers, who are active in the schools, know, superficially, the existence of
Law 10,639 / 03, which has the obligation to teach subjects related History of the
African and Afro-Brazilian culture in all levels of education, and they received no
training for the fulfillment of the provisions this legislation. In this sense, our results
point to the need for training of teachers who are involved in education at all levels as
well as the inclusion of disciplines in undergraduate programs that can empower
teachers to create strategies and teaching materials involving this thematic. The use of
learning objects was observed that one of those involved in the research, presented in
total control using this type of teaching tool in their classrooms while some teachers had
difficulties in modifying their teaching practices in order to utilize the full potential of
this type of learning material. The participation of teachers in the survey served as a
time for reflection and learning for them, which were in contact with educational

material that presents a proposal different from other materials already used by them.

Key words: Pedagogical Practices. Law 10,639 / 03. Learning objects. Chemistry
Teaching.
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INTRODUCAO

As transformagOes apresentadas pela alteracdo da Lei de Diretrizes e Bases da
Educagdo Nacional, referentes a obrigatoriedade do ensino de histéria da Africa e
cultura afro-brasileira e indigena, constituiram-se um grande desafio para os educadores
das diferentes areas do conhecimento, no sentido de cumprir com esta norma, ndo sendo
diferente na area do ensino de Quimica.

A complexidade deste processo envolve a falta de referenciais teoricos, a falta de
materiais didaticos e a auséncia da discussdo desta tematica nos cursos de formacéao de
professores (PINHEIRO, 2009). Como consequéncia destes fatores, por um periodo de
aproximadamente quatro anos, esta discussdo ndo aparece nas publicagdes mais
relevantes da area do ensino de Quimica, conforme detalharemos a seguir em nossa

revisao da literatura.

1.1 O inicio

Inicio este texto na primeira pessoa do singular, no sentido de apresentar aos
leitores a forma que melhor expressa a minha inser¢do no movimento de construgdo dos
objetos de aprendizagem, que sdo 0s objetos de estudos desta pesquisa. Em 2007, fui
convidado para participar da Rede Interativa Virtual de Educacdo (RIVED), que é um
programa da Secretaria de Educacdo a Distancia - SEED, e tinha por objetivo a
producéo de contetdos pedagdgicos digitais. Tais conteudos tem a funcdo de auxiliar o
processo de aprendizagem, estimular o raciocinio e o pensamento critico dos estudantes,
associando o potencial da informética as novas abordagens pedagogicas.

O grupo era formado pela coordenadora geral do projeto, a Prof® Dra. Rejane
Maria Ghisolfi da Silva, e os Coordenadores Pedagdgicos, Prof. Dr. Guimes Rodrigues
Filho e Prof. Juliano Soares Pinheiro, que era aluno da pds-graduacdo em Quimica na
modalidade mestrado e quatro alunos do curso de Licenciatura/Bacharelado em
Quimica da Universidade federal de Uberlandia.

Foi nos apresentado uma proposta para construgdo de alguns materiais didaticos
na forma de Objetos de Aprendizagem, definido por Wiley (2002, p.12) como "qualquer

recurso digital que possa ser reutilizado para assistir a aprendizagem".



Durante uma reunido entre os coordenadores pedagdgicos, no sentido de
decidirem os temas a ser trabalhados nos materiais didaticos, o Prof. Dr. Guimes
Rodrigues Filho apresenta os seguintes questionamentos — Por que a grande maioria dos
personagens criados para os materiais didaticos digitais sdo brancos? Sera que nédo
poderiam criar um personagem negro? Diante destes questionamentos, o Prof. Dr.
Guimes relata a san¢do da Lei Federal 10.639/03, que tornava obrigatério o estudo da
Histdria da Africa e Cultura Afro-brasileira em todos os niveis de ensino e em todas as
disciplinas, desafiando o Prof. Juliano a pensar uma proposta que abordasse temas
estudados pela Quimica de forma multidisciplinar, contemplando aspectos referentes a
Histdria da Africa e Cultura Afro-brasileira.

Mediante as indagacOes apresentadas, o prof. Juliano inicia uma busca em livros
e na internet, no sentido de identificar possiveis temas que mantivessem uma inter-
relacdo entre os assuntos mencionados anteriormente. Apds um tempo de pesquisa, 0
Prof. Juliano identificou alguns temas que poderiam ser utilizados para trabalhar os
assuntos de forma interdisciplinar. Os temas eram: metais, pois, mediante pesquisa, foi
descoberto que sociedades africanas antigas manipulavam metais para fazer artefatos
que auxiliassem suas atividades; alotropia, pois, desta forma, poderiamos relacionar a
alotropia do elemento carbono com a exploragdo de diamantes no continente africano;
culinaria africana, devido a grande influéncia desta culinaria na nossa gastronomia,
caracterizando o que se costumou chamar de culinéria afro-brasileira e, por fim, algum
assunto ligado & cana de aglcar, devido ao fato de alguns povos africanos terem
dominado técnicas de plantio deste tipo de planta. Neste Gltimo caso, ap6s muita
discusséo do grupo, optamos por contextualizar a fabricacéo artesanal de cachaga.

Os temas foram apresentados aos licenciandos, bolsistas do projeto RIVED, e
assim, tinhamos o desafio de estruturar a forma em que os assuntos seriam abordados
nos objetos de aprendizagem. A principio, cada aluno escolheu um tema para pesquisar
sobre 0 assunto e, semanalmente, nos reuniamos para discutir com todo o grupo o que
haviamos pesquisado e receber orientaces dos coordenadores. Durante varias semanas,
dediquei-me a estudar os documentos que orientam a implemantacéo da lei 10.639', a
pesquisar 0s temas referentes ao ensino de conteidos da Quimica e também a tematica

sobre a historia da Africa, buscando uma articulagfo dos assuntos no sentido de elaborar

! Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagéo das Relacdes Etnico-Raciais e para o Ensino de

Historia e Cultura Afro-Brasileira e Africana. Disponivel em: <http://www.acaoeducativa.org.br/fdh/wp-
content/uploads/2012/10/DCN-s-Educacao-das-Relacoes-Etnico-Raciais.pdf>.



os objetos de aprendizagem. E importante ressaltar que este tipo de material didatico
possui algumas especificidades quanto & sua estruturacdo e funcionalidade. Para nos
orientar, foi-nos fornecido um documento normativo, fornecido pela equipe do projeto
RIVED, intitulado designer pedagégico’. Este documento é composto por um
questiondrio que auxilia na criacdo do material didatico, no sentido de tornd-lo uma
ferramenta digital utilizada com fins educacionais. A producéo deste documento vai
além de, simplesmente, aplicar o conhecimento de area, mas, sim, em criarmos
estratégias para trabalharmos os conteddos referentes a cada area de forma a tornar o
material didatico uma ferramenta com diferenciais que justifiguem a utilizacdo do
computador, oferecendo aos futuros usuérios uma interatividade, algo que um livro
didatico convencional ndo oferece. Foi necessario criarmos ambientes que
conseguissem englobar fatores comuns a area de Quimica e aos temas referentes a
historia da Africa e cultura afro-brasileira. Esses ambientes e 0s personagens criados
serdo discutidos posteriormente com o rigor necessario.

Outra etapa do processo foi a criagdo dos ambientes e das animagdes que
compunham o0s objetos de aprendizagem. Esta etapa também foi norteada pela
elaboragéo do roteiro, cujo modelo foi fornecido pela equipe do projeto RIVED. Este
documento é formado por todas as diretrizes a serem implementadas pela equipe
técnica, responsavel por fazer a programacdo e a parte artistica dos objetos de
aprendizagem. Nesta etapa, todos os componentes de cada tela dos objetos, deveriam
ser explicados, detalhadamente, para orientar a equipe técnica, pois esta equipe era
composta por programadores e desenhistas que ndo tinham conhecimento sobre
Quimica e nem sobre outros temas trabalhados nos materiais. As animacfes e
simulagcbes foram descritas no roteiro de forma minuciosa, abrangendo desde a
aparéncia fisica do ambiente as caracteristicas dos personagens, bem como suas falas,
vestimentas e gestos.

Finalizado a etapa de elaboragdo dos roteiros, iniciou o processo de
implementacdo e, nesta etapa, duas alunas que eram orientandas da Profa. Rejane
entraram para o grupo, pois alguns componentes do grupo decidiram mudar de &rea de
pesquisa, haja vista que todos os alunos participantes do grupo cursavam a modalidade
licenciatura e bacharelado em Quimica. Nesta época, em meados de 2009, eu ja havia

optado por cursar apenas a modalidade licenciatura, me dedicando a fazer pesquisas na

2 Disponivel em: <http://rived.mec.gov.br/arquivos/modelo_design.pdf>.



area de Educacdo em Quimica e, por isso, acompanhei a parte da programacéo e criacao
dos materiais, auxiliando os novos membros que ingressaram no grupo. Esta etapa
compreendeu um periodo de aproximadamente um ano, em que eram realizados
encontros semanais com a equipe técnica para esclarecimentos sobre algumas acdes,
bem como a realizagdo de testes das simulaces e animacGes presentes nos materiais
didaticos. Assim que a equipe técnica finalizava um material, iniciAvamos a revisao
deste, a fim de detectarmos possiveis erros ou problemas técnicos nos mesmos.

Essa descrigdo sucinta foi feita no intuito de relatar o meu envolvimento na
criacdo dos quatro materiais didaticos, na forma de objeto de aprendizagem que aborda
temas diversos estudados no curriculo de Quimica, de forma multidisciplinar, com
temas referentes a historia da Africa e da cultura afro-brasileira.

Todos esses anos, como participante do projeto, influenciaram na minha vida
pessoal, académica, bem como na minha prética docente. No &mbito pessoal, estudar 0s
textos sobre as relagdes étnico-raciais, bem como buscar formas de contextualizar tais
aspectos com os conteildos quimicos, foi uma oportunidade que tive de rever conceitos
e opiniGes, embasadas em uma cultura preconceituosa e este fato me levou a tomar
consciéncia dos meus preconceitos e vencé-los. Além disso, diante das diversas
reflexdes, resultado de minhas leituras, fui aos poucos firmando minha identidade,
enquanto jovem negro, no sentido de me colocar de forma engajada na luta contra o
preconceito racial, o racismo e, principalmente, contra a intolerancia sobre as religides
de matriz africana, pois mesmo sendo de uma orientagdo religiosa diferente, tenho
buscado disseminar entre meus alunos o respeito ao outro, ndo importando qual seja a
cor de pele, opgéo sexual, condicéo financeira e orientacéo religiosa.

No ambito académico, ter participado do projeto RIVED me auxiliou na
elaboracdo de estratégias didaticas, na sintese de contetdos, na transposi¢do didatica,
pois durante a producdo dos materiais didaticos, tive que desenvolver todos esses
elementos, essenciais a todo educador. Outro ponto importante, foi a oportunidade de
apresentar trabalhos em congressos, publicacdo de artigos em revista internacional,
capitulo de livro e apresentacdo de mini-cursos, contribuindo para a discussdo da
tematica relacionada a histéria da Africa e cultura afro-brasileira, ampliando assim o
meu curriculo.

Fui participante do mencionado projeto durante dois anos, sendo o Unico a
participar de todas as etapas de criagcdo dos materiais didatico, iniciando na pesquisa dos

temas até a parte da finalizagdo dos objetos. Por este motivo, escolhi dar continuidade,



agora, no mestrado, e analisar como outros professores (as) utilizam os objetos de
aprendizagem digitais em suas aulas, como mediadores para 0 ensino de historia

africana e afro-brasileira articulada aos conhecimentos quimicos escolares.

1.2 Situando esta dissertacdo no contexto das pesquisas da area

Segundo Schnetzler (2004), o ensino de Quimica, em nivel médio, tem sido
fortemente marcado pela memorizagdo de uma grande quantidade de informagdes
(férmulas, a nomenclatura dos compostos e elementos quimicos), que sdo cobradas dos
alunos, apenas como requisito para aprovagdo. Neste sentido, artigos, materiais
didaticos e paradidaticos de divulgacdo cientifica tém sido lancados pelo mercado
editorial brasileiro, nos quais os conteldos quimicos sdo trabalhados de forma
contextualizada e multidisciplinar, abordando temas como: drogas (MARTINS et al.,
2003), educagdo ambiental (RUA e SOUZA, 2010), alimentagcdo (CHEMELLO, 2005),
nutricdo (CHASSOT et al., 2005; NEVES et al., 2008; FONSECA e LOGUERCIO,
2013), saber popular (CHASSOT, 2008; GONDIM e MOL, 2009; RESENDE et al.,
2010), dentre outros.

Nesta perspectiva, entendemos que o termo contextualizagdo tem sido utilizado
com diferentes significacdes e perspectivas. Sob essa 6tica, varios pesquisadores tém se
dedicado a analisar a aplicacdo de estratégias pautadas na contextualizacdo dos
contetdos de ensino para a aprendizagem de conhecimentos quimicos (ZANON, 2008;
SILVA e MARCONDES, 2010; SCAFI, 2010). Porém, compreendemos também que as
pesquisas sobre a utilizacdo do termo contextualiza¢do precisam avancar a um nivel em
que a comunidade cientifica tenha um entendimento mais homogéneo e uma formulagéo
mais elaborada do que realmente seja ensino de quimica contextualizado (WARTHA,
2013). Desse modo *“contextualizar seria problematizar, investigar e interpretar
situacOes/fatos significativos para os alunos de forma que os conhecimentos quimicos
auxiliassem na compreensdo e resolucéo dos problemas” (SILVA, 2003, p. 26). Pois a
potencialidade do tratamento contextualizado do conhecimento, quando bem trabalhado,
extrapola o &mbito conceitual, permitindo que os conteddos ensinados fagam sentido
para os alunos, auxiliando-os nas tomadas de decisdo. (SILVA, 2003).

E importante destacar que vérias metodologias estdo sendo utilizadas para ensinar

contetdos quimicos através do vies da contextualizagdo. Dentre elas, podemos citar a



utilizacdo de jogos como elementos facilitadores do processo de ensino (SOARES;
CAVALHEIRO, 2006), o ensino em ambientes ndo formais, como 0S museus
(MOREIRA, 2012) ou a utilizacdo de experimentacdo (GIORDAN, 1999).

O presente trabalho apresentard a analise da aplicacdo de materiais didaticos
digitais que abordam contetidos da Quimica, de forma contextualizada, entrelacados
com a histdria e cultura afro-brasileira e africana.

O desenvolvimento desta pesquisa se justifica em funcdo dos objetivos definidos
e seus vinculos com a melhoria das condi¢fes de ensinar conteldos previstos na
legislacdo educacional vigente. Em decorréncia disso, sua relevancia se fundamenta na
oportunidade que os(as) professores(as) de Quimica tiveram de utilizarem materiais
didaticos que trabalham conteidos quimicos relacionando-os com os aspectos referentes
a historia da Africa e Cultura africana e afro-brasileira, ja que esta inter-relacio tem sido
pouco discutida na area de Ensino de Quimica. Acreditamos ser este um momento de
formacdo quanto a um diferente tipo de abordagem e também de reflexdo para os
professores e todos os que diretamente ou indiretamente estiverem envolvidos na
pesquisa. Em relagdo a tematica étnico-racial, realizamos uma revisdo nas edicbes da
Revista Quimica Nova na Escola®, uma importante fonte de divulgacdo da area do
ensino de Quimica. Sendo, sem duvida, uma das publicacbes mais consultadas por
alunos de graduacéo, pos-graduacéo e professores da educacéo bésica e superior.

A revisdo foi feita a partir do ano de 2003, ano em que foi promulgada a Lei
10.639/03, que torna obrigatorio o ensino da histéria da Africa e Cultura Africana e
Afro-brasileira, e, nela, identificamos apenas dois artigos. No primeiro, Francisco Jr.
(2007) busca contribuir para a abertura/expansdo de um diélogo entre os educadores
quimicos brasileiros e a temética, discutindo a ideia de opressores e oprimidos
apresentada por Paulo Freire (1921-1997), assim como argumenta a favor da
necessidade de superacdo da situacdo opressora a partir da praxis. Este autor destaca
ainda, a disseminacgéo de informagdes a respeito do envolvimento de povos africanos e
seus descendentes na construgdo da histdria brasileira e de conhecimentos cientificos
COMo um primeiro passo para 0 rompimento da situagéo de opressao.

No segundo, Moreira et. al. (2012) apresentam uma proposta de ensino de
bioquimica, contextualizando a utilizacdo da noz de cola como tema gerador. Os autores

apresentam uma sequéncia de acdes possiveis de serem executadas em sala de aula,

® Iniciamos a revisdo na edicdo de N° 17 de maio de 2003 até a edicéo de Vol. 34. n° 4 de novembro de
2002. A revista passa a utilizar a designagdo de Vol e N° a partir do inicio de 2008.



analisando as estruturas e os efeitos de substancias como a cafeina e teobromina,
substancias presentes na noz de cola e utilizadas em diversas bebidas, chas,
medicamentos e cosméticos. Além de analisar a importancia destas substancias para a
comunidade, os autores relacionam também a importancia da noz de cola, no contexto
das religibes de matriz africana, como o candomblé. Esta acdo, além de desvelar ideias
errdneas, divulgadas sobre esta manifestacdo religiosa, propicia momentos de reflex&o
sobre a multiculturalidade presente no ambiente escolar.

No ambito dos trabalhos académicos que abordam possibilidades de se trabalhar
0s aspectos referentes as relagdes étnico-raciais e a Historia da Africa e Cultura Afro-
brasileira articulado a conteddos de Quimica, destacamos a dissertacdo de Pinheiro
(2009) e a tese de Moreira (2012).

Pinheiro (2009) analisou e identificou quais (e de que natureza) foram as
aprendizagens de um grupo de 4 alunos, estudantes de um curso de Licenciatura em
Quimica de uma Universidade Federal em Minas Gerais, envolvidos na producgdo de
conteudos digitais (Objetos de Aprendizagem), do projeto RIVED. Os Objetos de
Aprendizagem desenvolvidos abordavam assuntos estudados em Quimica articulados
com a Histéria da Africa e Cultura Afro- Brasileira com o intuito de implementagio da
Lei 10.639/03. O trabalho se insere na perspectiva de uma pesquisa qualitativa,
caracterizada como um estudo de caso. De acordo com as analises dos dados
construidos, o autor percebeu que a tentativa de implementagdo da legislagdo no ensino
de Quimica possibilitou o questionamento quanto aos discursos que reforcam as
discriminagdes e os esteredtipos; fomentou o didlogo entre as diferengas; instituiu um
processo de formagdo de professores sensiveis a diversidade cultural e capazes de
(re)criar préticas alternativas que articulem os conhecimentos quimicos e o olhar sobre
as africanidades, respeito pelas diversas culturas e compreensdo as especificidades e a
complexidade do tratamento da teméatica como eixo configurador de uma proposta de
ensino e aprendizagem para o ensino de Quimica.

Durante o doutoramento, Moreira (2012) apresenta propostas a serem
implementadas por educadores e instituicbes empenhadas em cumprir os principios de
pluralidade cultural, diversidade e valores no ensino publico e privado. Foi discutido a
relagdo entre o que ratifica a Lei 10639/03 e as possibilidades de aplicacdo em aulas de
Quimica, nos diferentes niveis da Educacdo Baésica ou em espacos ndo-formais,
especificamente em contetdos de Bioguimica. O estudo estabeleceu um didlogo com

Vvérias teorias que perpassam estudos culturais, curriculo e saberes de docentes em
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formacdo. A sustentacdo do trabalho é feita a partir da epistemologia de um novo
paradigma, o paradigma emergente proposto por Boaventura de Souza Santos e autora
destaca que este compreende a existéncia de interconexdes entre o0s objetos, entre
sujeito e objeto e permite repensar e (re) propor uma concepgao de processos formativos
ou educacionais abrangentes, que considerem o ser humano na sua totalidade. Dentre
estas propostas, destaca-se a elaboragdo de materiais didaticos que abordam,
especialmente, contetidos da bioquimica através de um jogo e um blog e, nesse estudo,
Moreira (2012) conclui que a incorporagdo dos valores culturais e conhecimentos
provenientes da Africa sdo perfeitamente possiveis e executaveis em contelidos de
Quimica em todos os niveis de ensino e que podem ser absorvidos nos curriculos e
projetos politicos pedagdgicos das escolas no intuito de imbricar os conhecimentos
presentes na disciplina.

Acreditamos que em outros tipos de publicacdes (livros e outras revistas) a
realidade ndo é diferente, neste sentido, em relacdo a diversidade étnico-racial,
destacam-se os trabalhos de Moreira e Candau (2007; 2011). Este fato reforca a
afirmacdo de Moreira (2012, p. 26) para quem “o nimero de publicacfes cientificas
ainda é pequeno perto da dimenséo que pretendemos alcancar em termos de Brasil”.

J& em relacdo & utilizacdo das Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo —
TIC’s — na educagdo escolar, encontramos diversos autores da area de ensino de
ciéncias (SILVA e FERNANDES, 2007; HENRIQUE, 2010; GIORDAN, 2010;
NICHELE, 2010). Partindo dessa premissa, a Revista Quimica Nova na Escola, inicia,
no ano de 1997, uma se¢do intitulada “Educagdo em quimica e multimidia”, que
segundo Giordan (1997), autor que inaugura os artigos desta segédo, tem o objetivo de
aproximar o leitor das aplicagdes das tecnologias comunicacionais no contexto do
ensino-aprendizado de Quimica.

Nesta perspectiva, verificamos que os artigos publicados na referida se¢éo, bem
como em publicacbes na base de dados da CAPES, em geral, apresentam as
potencialidades da inclusdo das tecnologias na educagdo, mediante a divulgagéo de
produtos desenvolvidos a partir das tecnologias comunicacionais, tais como paginas
Web e softwares. Diante dessas consideragdes, observamos que pouco é mencionado
sobre a pratica docente e as dificuldades encontradas por professores na utilizacdo de
ferramentas pedagogicas digitais. E, por isso, entendemos que se faz necessario analisar
a insercdo dos recursos da informéatica na educagdo escolar, enfatizando, dentre outros

aspectos, a preparacao dos professores, a escolha dos assuntos, as estratégias de ensino e

11



as dificuldades, envolvidas neste processo, assim como o0s diversos desafios
relacionados com a utilizagéo destes recursos.

Portanto, a presente pesquisa tem como foco a anélise da utilizacdo dos materiais
didaticos digitais, configurados na forma de objetos de aprendizagem, que foram
produzidos durante o projeto RIVED. O nosso olhar se volta para a prética pedagdgica
do professor e as interacdes pedagodgicas estabelecidas neste processo. Neste sentido,
admitimos como prética docente desde a preparacdo da atividade até a aplicagdo dos
materiais, bem como as discussdes posteriores. A fim de delinear nosso estudo, as
questdes que nortearam nosso trabalho foram:

e Quais as estratégias pedagogicas desenvolvidas por professores de Quimica para
utilizar materiais didaticos digitais, na forma de objeto de aprendizagem, como
mediadores para o ensino de histéria africana e afro-brasileira articulada aos
conhecimentos quimicos escolares?

Para tanto, de forma mais especifica, buscamos:

i. analisar o (des)conhecimento dos professores(as) de Quimica a respeito da Lei
10.639/03 e os documentos que a normatiza e orienta sua implementacéo;

ii.  identificar as dificuldades encontradas pelos professores antes e durante a
aplicacdo dos materiais didaticos;

iii. identificar as estratégias pedagdgicas desenvolvidas por professores de Quimica
ao utilizarem materiais didaticos digitais, na forma de objeto de aprendizagem,
como mediadores para o ensino de histdria africana e afro-brasileira articulada

aos conhecimentos quimicos escolares.

1.3  Estrutura do documento

Este documento se estrutura da seguinte maneira: no capitulo 1, com uma
introducdo, em que apresentamos o que identifico como sendo o inicio deste trabalho,
onde contextualizo o projeto de criagdo dos materiais didaticos, as questdes e objetivos
da pesquisa realizada e situo este trabalho no contexto dos trabalhos realizados na area,
em que apresento uma revisdo bibliogréfica e localizo esta investigacdo nas pesquisas
da &rea de educacdo em Quimica e justifico a pesquisa realizada.

No capitulo 2, discorreremos sobre a utilizagdo das tecnologias no ensino como

uma ferramenta pedagdgica e buscamos especificar alguns aspectos importantes sobre o
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tipo de midia que utilizamos na pesquisa — neste caso, 0s objetos de aprendizagem
digitais. Para isso, buscamos embasar nossa discussdo nos pressupostos de Vygotsky
(2001) e nos estudos apresentados por Giordan (2013), Masseto (2005), dentre outros
que nos auxiliaram a desenvolver a tematica. Em um segundo momento, apresentamos,
detalhadamente, os materiais didaticos, na forma de objetos de aprendizagem (OA), que
foram utilizados durante a pesquisa. Ainda nesse capitulo, no sentido de discutirmos a
prética docente, bem como sua atuacgéo, buscamos apresentar algumas das abordagens
de ensino, apresentando suas principais caracteristicas. Para isso, utilizaremos o0s
estudos sobre saberes docentes desenvolvidos por Tardif (2008) e os estudos sobre
préticas pedagdgicas, realizados por Behrens (2005).

No capitulo 3, tecemos um estudo sobre a tematica etnicorracial no ambito das
pesquisas em educagdo, concomitantemente, apresentamos uma andlise das pesquisas,
nesta perspectiva, no ensino de Quimica.

Posteriormente, no capitulo 4, expomos o percurso metodoldgico da pesquisa,
detalhando, descrevendo, as escolas em que as atividades foram desenvolvidas, seus
espacos e um perfil dos docentes que participaram desta pesquisa. Descrevemos ainda
0s métodos utilizados para a constru¢do dos dados da pesquisa, bem como o método
utilizado na anélise dos dados.

Em sequéncia, no capitulo 5, apresentamos e discutimos os resultados da
pesquisa, bem como as categorias, criadas a priori e também aquelas levantadas a partir
da andlise dos dados.

Por fim, concluimos apontando algumas possiveis respostas para as questdes
investigativas apresentadas, bem como uma reflex&o sobre o tema e todo o percurso da

pesquisa.
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2

PRATICAS PEDAGOGICAS MEDIADAS PELAS TECNOLOGIAS DA
INFORMACAO E COMUNICACAO (TIC)

Figura 1: O contetido de ligacdo metalica sendo representado em diferentes

Fonte: préprio autor

A partir destas imagens (Figura 1), iniciamos este capitulo, propondo uma

reflexdo acerca das realidades nelas representadas. Todas elas representam uma situagao

de ensino, em que 0 mesmo assunto esta sendo trabalhado pelo professor. Nessa linha

de raciocinio, propomos o0 seguinte questionamento: as diferentes midias utilizadas

nessas situagbes influenciam a forma como os conteldos sdo trabalhados? A

aprendizagem dos alunos serd a mesma? A forma como o professor atuara em sala sera

a mesma?

Nessa linha de pensamento, Maldaner (2013) apresenta um saudoso depoimento

que, de certa forma, corrobora e nos auxilia em nossa reflex&o:

Sinto-me como diante da lousa na qual tracei as primeiras letras em
minha alfabetizacdo, uma lousa de pedra, com lapis igualmente de
pedra que, ao cair, quebrava-se. Até o formato da tela vazia traz-me
lembranca aquela lousa diante da qual signifiquei as primeiras letras e
escrevi as primeiras palavras, iniciando-me na cultura letrada. Dou-me
conta de que a tela de um notebook tem exatamente a forma de uma
lousa e que vazia, a espera de algo que se queira colocar nela, é escura
como a lousa sem nada escrito. E que, uma vez lido o que nela esta
estampado, pode-se remover tudo num simples toque, bem mais facil
do que remover o0 escrito na antiga lousa que exigia paninho molhado.
O que impressiona o cérebro e o desenvolve, no entanto, é 0 mesmo
gue aconteceu naqueles idos tempos da lousa e 0 que ocorre agora
com os jovens cérebros com o uso do computador: a constituicdo do
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especifico humano pela imersdo na cultura. Isso se da na medida da
significacdo dos instrumentos historicos de interacdo no meio.
Mediando a aprendizagem, tanto a lousa quanto o computador
desenvolvem a mente, embora em direcGes, sentidos e dimensdes
muito diferentes. (p.15)

De acordo com o autor, ambas as tecnologias (lousa e computador) cumprem
com o papel de mediar a aprendizagem, porém, ele afirma que em dimensdes diferentes.
O mesmo ocorre com a situagdo das imagens, em que mesmo sendo tecnologias
diferentes, teremos uma mediacdo da aprendizagem distinta, quando compararmos a
utilizagdo de diferentes midias. Portanto, torna-se necessario, neste momento,
desmistificarmos os termos tecnologia e midias, pois, muitas vezes, eles sdo usados de
forma erronea.

No caso da imagem, temos duas diferentes tecnologias: uma baseada na
capacidade que substancias tém de se aderir a outra, marcando-a e, outra baseada, em
formacdo de imagens e textos, atraves de equipamentos que utilizam programas que
convertem codigos binarios em textos, imagens e sons. Porém, cada uma destas
tecnologias tém-se diferentes midias. Para a primeira: quadro verde e o branco e, neste
caso, a diferenca entre eles modificam a aprendizagem dos alunos, pois a forma estética
que os conteldos sdo representados e diferente. J4 para a segunda tecnologia
apresentada, 0s recursos dos equipamentos e a forma em que sdo manuseados,
influenciam, distintamente, a forma em que os contetdos sdo trabalhados.

Diante dessas considerages, utilizaremos o termo ‘tecnologia’ como sendo um
conjunto de conhecimentos que busca a solugdo a um dado problema de natureza
concreta (prética), neste caso, a representacdo de informagdes imageéticas ou textuais. E
por midia entende-se ndo somente 0s instrumentos, como 0 computador e a televisao,
mas também a todo e qualquer meio fisico ou virtual utilizados na produgo, transporte,
recepgdo ou, ainda de um modo mais geral, transformacdo e gestdo de informagOes
através das formas simbdlicas (CARVALHO NETO, 2006).

As diferentes midias eletronicas utilizadas em nosso cotidiano para veicularem
imagens, sons e textos sdo designadas por alguns autores como sendo as Tecnologias da
Informagdo e Comunicagdo (TIC) (GIORDAN e MELLO, 2000; PAMBOUKIAN,
GRINKRAUT e PRIMERANO, 2007; SILVA, FERNANDES, NASCIMENTO, 2010).

Atualmente, programas e acdes governamentais tém sido implantados, a fim de
promover a inclusdo digital na sociedade brasileira, estes abrangem varias faixas etarias

e classes sociais. Dentre estes programas, podemos citar o que ainda esta em vigéncia, o
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Programa Nacional de Tecnologia Educacional (Prolnfo)*. Este é um programa
educacional criado pela Portaria n°® 522/MEC, de 9 de abril de 1997 e regulamentado
pelo Decreto 6.300, de 12 de dezembro de 2007, para promover o uso pedagdgico das
Novas Tecnologias de Informéatica e Comunicagdes (NTIC) na rede publica de ensino
fundamental e médio.

O computador, cada vez mais, faz parte do cenario escolar, sendo insustentavel
consideréa-lo um item supérfluo na educacdo (GIORDAN, 2013). Diante desse quadro,
Santos et al. (2008) afirmam que o computador, enquanto recurso didatico-
metodoldgico no processo de ensino e aprendizagem, pode ser entendido como
mediador e facilitador deste processo. Isso ocorre, pelo fato do computador permitir ao
usuério (aluno ou professor) construir objetos virtuais, modelar fendbmenos em quase
todos os campos do conhecimento, estabelecendo novas relagdes para a construcdo do
conhecimento, ao mediar 0 modo de representacfes das coisas, através do pensamento
formal (RIPPER, 1996 apud SANTOS et al., 2008).

Neste contexto, Maldaner (2013) partilha da compreensdo de que o
desenvolvimento da mente humana é influenciado por instrumentos de mediacdo que se
tornam instrumentos psicolégicos & medida que lhes é atribuida significacdo na

interagéo social. Corroborando com esta ideia Giordan (2013, p.19) afirma que:

Do ponto de vista da aprendizagem é bastante conhecida a tese de que
nosso pensamento se constréi em meio a um processo mediado por
instrumentos, cujos exemplos vao desde imagens, palavras, lapis,
livros, e até dispositivos de pensamentos, como o silogismo. Em
tempos e culturas diferentes, cada instrumento de mediacdo
desempenha fungdes especificas que podem se transformar na medida
em que o sujeito aprende a usa-lo.

Admitindo que o computador possibilite uma quantidade ilimitada de interagGes
sociais, podemos afirmar que multiplas e infinitas significacbes sdo possiveis por
intermédio dele (MALDANER, 2013). Considerando esse contexto, nos apoiaremos nas
contribuigdes de Vygotsky (2001) de que pensamento e linguagem formam relagGes
dialéticas com a organizacéo e realizacdo das atividades humanas. Isso pelo fato do
autor relacionar a fungdo mediadora dos instrumentos & natureza mediada de um rol

ampliado de atividades humanas, dentre elas, as fungdes mentais superiores que S&o

* Disponivel em: <http://www.fnde.gov.br/programas/programa-nacional -de-tecnologia-educacional-

proinfo>.
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socialmente formadas e culturalmente transmitidas influenciando no processo de
aprendizagem (GIORDAN, 2013).

Segundo Oliveira (2011), as fungdes mentais superiores ou fungdes psicoldgicas
superiores sdo os modos de funcionamento psicoldgico mais “sofisticados” do ser
humano, tais como a capacidade de planejamento, a imaginagdo, o pensamento abstrato,
dentre outros. Tais fun¢des tém um papel importante no desenvolvimento, uma vez que
possibilita ao individuo a capacidade de pensar em objetos ausentes (aqueles ja
internalizados), imaginar eventos nunca vividos, planejar acdes a serem realizadas, bem
como fazer previsoes.

Além disso, segundo Giordan (2013), Vygotsky prope a existéncia de vinculos
genéticos entre as formas de trabalho, que s&o essencialmente mediadas por
instrumentos, e o desenvolvimento das formas de comunicagédo, que sdo essencialmente
mediadas por palavras e outros signos. Nessa mesma linha de pensamento o autor

complementa que:

as formas de comunicagdo desempenham fungdes reguladoras e
organizadoras nas relacBes sociais, assim como 0s instrumentos de
trabalho também detém essas funcdes na realizacdo das atividades
praticas. A equiparacdo das fungdes desempenhadas pela palavra na
comunicacdo e pelos instrumentos na atividade pratica é a premissa
que sustenta a tese da existéncia de vinculos genéticos entre o0s
processos de producdo simbdlica e material. (GIORDAN, 2003, p. 45)

Diante do exposto, podemos afirmar que atividades mediadas pelas TIC, quando
bem planejadas, sdo consideradas fortes aliadas para promover interages e mediagdes
efetivas nos processos de ensino/aprendizagem, assegurando a diversificagdo dessas
interagdes e a apropriacdo de saberes (HENRIQUE, SOUZA E SILVA, 2010).

Pamboukian, Grinkraut e Primerano (2007) afirmam que quase toda forma de
uso de computadores proporciona algum tipo de beneficio pedagdgico. Algumas delas
sdo mais adequadas ao desenvolvimento de determinadas habilidades relacionadas ao
ensino, como a producéo de materiais ou otimizagdo de pesquisas, enquanto outras se
adequam mais aos objetivos educacionais em que a eficacia das estratégias esta ligada a
forma de utilizagdo, pois as tecnologias, desvinculadas de uma proposta pedagdgica,
serdo apenas formas ‘diferentes’ de apresentar conteddos.

As TICs devem ser utilizadas em situacdo pautadas em uma 6tica muito mais

pedagdgica que tecnoldgica, e alicercada na competéncia do professor enguanto

17



mediador do processo de construgdo do conhecimento. Nessa mesma linha de

pensamento Valente (2005 p.24) afirma que,

0 educador deve estar preparado e saber intervir no processo de
aprendizagem do aluno, para que ele seja capaz de transformar as
informacgdes (transmitidas e/ou pesquisadas) em conhecimento, por
meio de situacOes-problema, projetos e/ou outras atividades que
envolvam agdes reflexivas.

7

Essa mediacdo é intitulada por alguns autores como mediacdo pedagdgica
(GUTIERES E PRIETO, 1994; MASSETO, 2004). Masseto (2004) destaca que a
mediacdo pedagdgica pode ser entendida como “a atitude ou comportamento do
professor que se coloca como um facilitador, incentivador ou motivador da
aprendizagem, que ativamente, colabora para que o aprendiz chegue aos seus objetivos
(aprendizagem)” (p.143). Em conformidade a esse raciocinio, Perez e Castilho (1999)
apud Masseto, 2004, acrescentam que “a mediacdo pedagdgica busca abrir um caminho
a novas relagbes do estudante: com os materiais, com o préprio contexto, com outros
textos, com seus companheiros de aprendizagem, incluido o professor, consigo mesmo
e com seu futuro” (p. 145).

Ao discutir sobre este assunto no livro, Novas tecnologias e mediacdo
pedagbgica, Marcelo Masseto apresenta varias caracteristicas da mediacdo pedagdgica

e, segundo este autor, é necessario:

Dialogar permanentemente de acordo com 0 que acontece no
momento; trocar experiéncias; debater ddvidas, questdes ou
problemas; apresentar perguntas orientadoras; orientar nas caréncias e
dificuldades técnicas ou de conhecimento quando o aprendiz ndo
consegue encaminha-las sozinho; garantir a dinamica do processo de
aprendizagem; propor situacGes-problemas e desafios; desencadear e
incentivar reflexGes; criar intercAmbio entre a aprendizagem e a
sociedade onde nos encontramos, nos mais diferentes aspectos;
colaborar para estabelecer conexdes entre o conhecimento adquirido e
novos conceitos; fazer a ponte com outras situagdes analogas; colocar
o aprendiz frente a frente com questBes éticas, sociais, profissionais
por vezes conflitivas; colaborar para desenvolver critica com relagcdo a
quantidade e a validade das informacGes obtidas; cooperar para que o
aprendiz use e comande as novas tecnologias para sua aprendizagens e
ndo seja comandado por elas ou por quem as tenha programado.
(MASSETO, 2004, p. 145).

Para cumprir com estas caracteristicas, é necessario que o professor busque por
mudancas em sua pratica docente, no sentido de, sempre que necessario, ele venha

intervir em algumas situagdes com os alunos, explorando o conhecimento dos alunos
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em relagdo aos assuntos discutidos em sala e trabalhando suas dificuldades, auxiliando-
0s a vencé-las.

No contexto da utilizagdo das tecnologias na educagéo, temos a nossa disposicao
uma grande quantidade de midias que podem ser utilizadas no processo educativo.
Podemos citar os softwares de simulacdo molecular, dos blogs, as redes sociais, as
plataformas on e off-line, as webquest, jogos, objeto de aprendizagem etc. Neste caso, é
importantissimo que o educador conhega muito bem o tipo de tecnologia que ele utiliza
em sua pratica docente, pois cada tipo de midia exige uma mediacdo pedagdgica
apropriada, exigindo do professor um intenso processo de preparacéo, no sentido de
explorar as potencialidades de cada tipo de midia, pois, mesmo que todas estejam
ligadas a utilizagdo de computadores, elas possuem particularidades entre si.

Neste sentido, a seguir, discutimos, mais detalhadamente, sobre os Objetos de
aprendizagem e apresentamos uma descri¢do geral dos desenvolvidos pela equipe. Ao
final, apresentamos os motivos que nos levaram a apropriagéo deste tipo de ferramenta
como forma de mediar conhecimentos ensinados no curriculo de Quimica articulados

com conteldos relacionados a Histéria da Africa e Cultura Afro-brasileira.
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2.1 Objetos de aprendizagem: uma ferramenta importante no processo de

mediacdo

Além da definicdo apresentada na introdugdo deste trabalho para Objeto de
aprendizagem (OA), definida por Wiley, gostariamos de destacar a defini¢do de outros
autores mais contemporaneos sobre o assunto. E importante evidenciar que a definigio
de AO tem sido reformulada por diversos autores e este processo descaracterizou o
conceito deste tipo de ferramenta didatica, tornando-a muito generalizada (WILEY,
2007).

Diante dos materiais que utilizamos nesta pesquisa, a definicdo apresentada por
Hay e Knaack (2007) € bem representativa aos nossos interesses. Segundo os autores,
objetos de aprendizagem séo todas as ferramentas interativas baseadas na web que
apoiam o aprendizado de conceitos especificos incrementando, ampliando, ou guiando o
processo cognitivo dos aprendizes. Tais materiais didaticos geralmente tém extenséo
reduzida, contendo uma variedade de recursos, como texto, imagens, simulagdes e
videos (MILLER, 2004).

Os quatro OA utilizados em nossa pesquisa trabalham diversos assuntos, tendo
em comum a discussdo de contetdos estudados no curriculo de Quimica, de forma
multidisciplinar com contetdos relacionados & Historia da Africa e Cultura Afro-
brasileira. Neste sentido, a definicdo apresentada pela professora Graciela Rabajoli, ao
afirmar que objetos de aprendizagens séo “entidades de informacdo digital, que
corresponde com objetivos reais, criados para a geragdo de conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores e que faz sentido para quem o utiliza" (RABAJOLI, 2012, p. 7°),
demonstra perfeitamente a nossa intencdo em apresenta-los como uma ferramenta que
pode ser utilizada por professores para discutir valores e atitudes.

A forma que os OA so estruturados com a combinacéo de imagens (estéticas ou
moveis) e textos, atraves das animagdes e simulacdes, além de despertar a curiosidade
dos alunos, proporciona uma ampla possibilidade para eles testarem diferentes
caminhos, visualizar conceitos de diferentes pontos de vista, comprovar hipoteses,
relacionar conceitos a fatos de seu cotidiano e resolver problemas. Essas atividades
interativas oferecem oportunidades de exploragéo de fendmenos cientificos e conceitos
muitas vezes invidveis ou inexistentes nas escolas por questdes econdmicas e/ou de

seguranga, por exemplo: experiéncias em laboratério com substancias quimicas ou

® Tradugdo nossa.

20



fenbmenos impossiveis de serem visualizados a olho nu que, ao ser simulado, contribui
para o aprendizado dos alunos (RIVED, 2008).

Giordan (2013) comenta que a combinacdo das caracteristicas iconogréfica
(imagem e textos) com a convergéncia dos meios de representacdo no ambiente
computacional é muito atrativa para a Educacdo em Ciéncia, especialmente quando
consideramos a tentativa de transposicdo do fendmeno do meio natural para o
computador. “S&o basicamente trés as formas de transposicdo do fendmeno: reprodugao
em tela do fendmeno filmado, a animac&o obtida pela sequéncia de ilustracdes e a
simulacdo por meio da combinagéo de um conjunto de varidveis de modo a reproduzir
as leis que interpretam o fendmeno” (p. 125). O autor destaca ainda que um ambiente de
simulacgdo, “por combinar diferentes formas de representacdo e de agGes, pode vir a
desencadear processos de producdo de sentidos de alto valor cognitivo” (p. 125).

Portanto, na medida em que o aluno se apropria dos dispositivos socio-técnicos,
como os OA, a sua estrutura cognitiva é influenciada pela conjugacdo teoria-empiria,
repercutindo tanto nos seus discursos, como nas formas de agir. Tal fato o leva a fazer
novas previsdes, ou ainda a propria representacdo do fendmeno simulado pode servir de
suporte para ele elaborar narrativas ou explicagdes acerca do fendmeno no meio natural
(GIORDAN, 2013).

Retomando a abordagem historico-cultural de Vygotsky, o sujeito, de forma
interativa, elabora conhecimentos sobre os objetos em processos constituidos pela
linguagem, mediados pelo ‘outro’ e pelo uso de ferramentas que se interpde entre o
homem e o ambiente. Ele amplia e modifica suas formas de aco gragas as ferramentas
construidas e aperfeicoadas ao longo da histdria cultural, as quais fazem a mediacéo
dialética entre o homem e o ambiente. Essas ferramentas mediadoras sao
fundamentalmente os instrumentos e os signos (OLIVEIRA, 2010).

Segundo Oliveira (2010), o instrumento, enquanto elemento, desenvolvido
historicamente, interposto entre 0 homem e o objeto de seu trabalho amplia as
possibilidades de atuacdo sobre o objeto. Portanto, o instrumento tem a fungéo de
“servir como condutor da influéncia humana sobre o objeto da atividade; ele é orientado
externamente [...]; constitui um meio pelo qual a atividade humana externa é dirigida
para o controle e dominio da natureza.” (VYGOTSKY, 1984, p.62). Ainda segundo
Oliveira (2010), os signos, ou “instrumentos psicolégicos”, sdo orientados para o
proprio individuo e dirigem-se ao controle de acgbes psicoldgicas, seja do proprio

individuo, seja de outras pessoas.
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A invencdo e o uso dos signos como meio auxiliares para solucionar
um dado problema psicologico (lembrar, comparar coisas, relatar,
escolher, etc.) é analoga a invencdo e uso dos instrumentos, s6 que
agora no campo psicolégico. O signo age como instrumento de
atividade psicoldgica de maneira analoga ao papel de um instrumento
no trabalho (VYGOTSKY, 1984, p.59-60).

Dentro dessa perspectiva, Henrique, Souza e Silva (2010) pressupdem que 0s
recursos informaticos, como o0s Objetos de aprendizagem, sdo instrumentos
historicamente construidos e que possuem uma linguagem, portanto, atuam como
mediadores tanto a nivel interno quanto externo, pois quando utilizados, podem ser
transformados e a0 mesmo tempo transformar o proprio usuério, auxiliando desta forma
0 aprendizado dos alunos.

Conforme destacamos, a definicdo apresentada por Rabajoli (2012), em que a
autora afirma que os OA podem ser usados para construir conhecimentos e transmitir
valores, enfatizamos que os OA apresentados em seguida, foram construidos para
transmitir além de conhecimentos quimicos, outros tipos de conhecimentos, pois foram
construidos com a intengdo de apresentar os contetdos estudados pela Quimica, através
de uma abordagem que valoriza outras culturas e uma visdo diferenciada da viséo
eurocéntrica, tdo difundida nos materiais didaticos disponibilizados aos alunos.

Neste sentido, 0s Objetos de aprendizagens foram elaborados com o objetivo de
explorar as potencialidades da utilizacéo das TIC, através de animacdes e simulagdes de
experimentos em que a combinagdo das imagens e textos possa despertar a curiosidade
dos alunos, proporcionando-lhes possibilidades para testar diferentes caminhos,
comprovar hipoteses e relacionando os conceitos estudados a fatos de seu cotidiano.

Em seguida, apresentaremos uma sucinta apresentacdo dos materiais digitais, na
forma de objeto de aprendizagens, que foram levados a campo e utilizados pelos

professores em sala de aula.
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2.2 Descricdo dos Objetos de aprendizagem®

Os materiais didaticos utilizados na pesquisa foram criados para servir de
material de apoio para os professores, contextualizando diversos contetdos estudados
na educagio basica, com alguns aspectos ligados a Histdria da Africa e cultura afro-
brasileira. Esta articulacdo foi facilitada pela forma em que os objetos de aprendizagem
foram construidos, apresentando diversas animages e simulacdo de experimentos.

A insercdo destes contelidos se inicia com a proposicao dos personagens criados
pela equipe, pois, em geral, quando analisamos os diversos materiais didaticos, na
forma de objetos de aprendizagem presentes nos diferentes repositérios (RIVED,
LabVirt), prevalece a imagem de personagens brancos.

Optamos por criar nossos personagens, negros, sendo dois professores e uma
baiana. No objeto de aprendizagem, “Metais: da africa para 0 mundo”, o personagem
que conduz as atividades é denominado “Akin” (que na Nigéria significa menino

C0rajoso).

Figura 2: Personagem Akin

Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br

Nos objetos “Alotropia e a Africa”, “O mundo é feito de misturas”, “Da senzala
para 0 mundo”, o personagem criado para conduzir as atividades é denominado de
Badu, que em algumas culturas do continente africanos significa ‘alegria’.

Figura 3: Personagem Bad

Y

Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br

® Todos os Objetos de aprendizagens descritos nesta etapa podem ser acessados no seguinte endereco:
quimicaeafrica.blogspot.com.br
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No objeto de aprendizagem “O mundo é feito de misturas”, uma personagem
apresenta uma discussdo a respeito da influéncia da culinaria africana em nossa
culindria. Seu nome é Nagira, uma baiana que ja € bem reconhecida no contexto da

culinéria.

Figura 4: Personagem Nagira

Fonte: Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br

2.2.1 “Metais: da Africa para o0 mundo”

O material didatico trabalha o conceito de ligacdo metalica e as principais
propriedades dos metais, tais como: condugéo de eletricidade e calor, maleabilidade e
ductibilidade e brilho caracteristico. O objeto de aprendizagem inicia com a
apresentacdo de um ambiente que simula uma sala de aula. Na construcéo desta sala de
aula, estdo representadas diferentes etnias para demonstrar a diversidade de alunos que
compbem a sala. Neste ambiente, do personagem “Akin”, esta presente uma
contextualizacdo histdrica da manipulacdo de metais por povos africanos, mencionando
que estes povos desenvolveram técnicas de mineracdo e fundicdo dos metais em

diversas sociedades.

Figura 5: Tela inicial do objeto de aprendizagem digital “Metais — da Africa para 0 mundo”

a"RIVED

Rede Interativa Virtual de Eduuagaa

Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br
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Na continuacdo, o usuario tem a disposicdo um submenu, conforme Figura 6.
Esses ‘balbezinhos’, contém algumas questdes instigadoras — “Maleabilidade...o que é
iss0?”; “O que é ligacdo metalica?”; “Como a luz chega até mim?”; “Como consigo me
ver no espelho?”; “Por que os metais conduzem o calor?” —, que sdo hiperlinks que

direcionam o usuario a outras telas.

Figura 6: Tela do submenu do objeto de aprendizagem digital “Metais — da Africa para o0 mundo”

Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br

Nas outras telas, o usuario tem a sua disposi¢ao simulagdes de experimentos e
animacdes que o auxiliardo a formular respostas as perguntas, presentes no submenu.
Em alguns casos, as respostas ndo estdo explicitas, necessitando que o professor atue
como mediador, auxiliando o aluno a respondé-las. Conforme mencionado, cada
baldozinho é um hiperlink que direciona o usuario a outra tela.

Ao clicar no item “Por que os metais conduzem a eletricidade?”” — O usuario €é
direcionado para uma animacao simulando um teste de conducéao elétrica em Metais.
Nesta atividade, o usuario podera comparar condutibilidade de diferentes metais,
observando a luminosidade da l&mpada que esta ligada a um sistema elétrico. Existe a
possibilidade de se fazer o teste com trés tipos de metais diferentes (prata, cobre e

aluminio).
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Figura 7: Tela do experimento de Condutibilidade elétrica dos metais

Escolha um dos materiais ou lado
para conectar o circuito.

",

Escolha o Material:

PRATA

y

Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br

Ao clicar no item “Condutibilidade térmica — Por que os metais conduzem o
calor?” — O usuério é direcionado para um experimento simulado que mostra a
condutibilidade térmica de diferentes metais. Nesta atividade, sdo utilizados pinos de
cinco metais (Prata, Cobre, Aluminio, Zinco e Ferro) e um de Teflon (um polimero que
ndo conduz o calor) e, a esses pinos, tem uma taxinha presa aos pinos com um pouco de
parafina. Todos os pinos se encontram presos a uma caixa de vidro. O usuario precisa
manipular os equipamentos e, para isso, é orientado pelo material didatico. Apo6s
colocar a agua para aquecer, 0 usudrio tem que clicar nos botdes, no sentido de
transferir a &gua quente para o recipiente em que 0s pinos estdo presos. Ao entrar em
contato a agua quente, os pinos metalicos conduzem o calor, fazendo a parafina derreter
e, consequentemente, permitindo que as taxinhas caissem. No caso do pino de Teflon,

por ndo ser um condutor, a parafina ndo sera aquecida e por isso a taxinha ndo cai.

Figura 8: Tela que explica a propriedade de Condutibilidade térmica dos metais

Aperte o botdo
verde indicado

‘ -

Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br

Ao clicar no item “Maleabilidade...o que € isso?”’— O usuério € direcionado para
um pequeno pedagco de metal sendo prensado e, o personagem, Akim, traz uma

explicacdo sobre a propriedade maleabilidade e ductibilidade, diferenciando-as como
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sendo a propriedade dos metais que lhes permitem ser transformados em laminas e em

fios, respectivamente.

Figura 9: Tela que explica a propriedade maleabilidade e ductibilidade

i“ = A |
caracteristica que os
metais apresentam
de poderem ser
transformados em

laminas muito finas,
sem se romper. Eles
também podem ser
transformados em fios,
€ a essa caracteristica
damos o nome de
ductibilidade. °

]
L O Vol

Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br

Na tela do hiperlink “O que é ligagdo metalica”- O conceito de ligacdo metalica

é trabalhado e é apresentada uma animacao que representa a movimentacao dos elétrons

na estrutura metalica. A explicacdo é baseada na teoria do “mar de elétrons” que

menciona que a ligacdo metélica ocorre quando muitos atomos de um metal perdem 0s

elétrons, localizados na camada de valéncia, tornando-se céation. Esses elétrons se

movimentam livres entre os cations, formando uma espécie de “mar” de elétrons,

criando uma forte atracdo que mantém os cations unidos uns aos outro.

Para finalizar o objeto de aprendizagem, antes de aparecer 0s nomes dos

criadores do material, h4 o seguinte texto:

Nao é dificil entender porque o estudo dos metais é tdo importante. Os
metais acompanham o homem desde seus primérdios, quando eram
utilizados na fabricagdo de armas e instrumentos de caca. Hoje, 0s
metais sdo utilizados na conducdo de corrente elétrica, o que
possibilita a existéncia da luminosidade em nossas casas, na medicina,
0s metais exercem inlUmeras fungdes, como a utilizagdo em
instrumentos e aparelhos de implantes cirtrgicos, como valvulas,
marca-passos, articulagdes artificiais, etc. O ferro € um dos metais
mais utilizados pelo homem no mundo, pois é a partir dele que se
obtém o ago, que é muito utilizado na construcdo civil. O ago é uma
liga de ferro que contém proporc¢des variaveis de carbono e, muitas
vezes, quantidades pequenas de outros elementos, entre eles cromio,
niquel, manganés, fosforo e enxofre. Podemos citar ainda 0 uso dos
metais em equipamentos domeésticos, motores elétricos, trilhos, pregos
e parafusos, automdveis, embalagens de alimentos, entre outros.
Percebe-se assim a importancia dos metais, afinal, eles estdo presentes
em guase todos 0s segmentos de nossa vida.
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2.2.2 Alotropia e a Africa

O objeto de aprendizagem inicia-se com uma tela em que é simulada uma sala
de aula, contendo alguns alunos e o personagem, chamado Badu, que é um professor,
conduzird todas as atividades do material didatico (Figura 10).

Figura 10: Telas do Objeto de aprendizagem Digital “ alotropia e a Africa”

ol - oS H

da Educagio  wm
Go

Aula de Hoje
Alotropia e a Africa

Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br

Na tela seguinte, o personagem BadlU apresenta os maiores produtores de
diamante do mundo, mostrando que 61% dos diamantes comercializados em todo
mundo sdo extraidos do continente africano. Ainda nesta parte, o material didatico
contextualiza os conflitos em Serra Leoa, gerados pela exploracdo de diamantes, que
eram extraidos por homens, mulheres e criangas escravizadas e cujo contrabando
financiou a compra de armamentos utilizados pelos soldados da Frente Revolucionéria
Unida (FRU). Por esse fato, eles ficaram conhecidos como “diamantes de conflito”
(Figura 11).

Figura 11: Telas do Objeto de aprendizagem Digital “ alotropia e a Africa”
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Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br

Depois da parte historica, o personagem Badu, através de uma de animagéo,
mostra as principais etapas da formacéo dos diamantes na natureza, iniciando pela

decomposicao da matéria organica no solo, bem como a forma em que a matéria
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organica é fixada nas rochas e que, através dos movimentos da crosta terrestre
arrastando a matéria organica para profundidades cada vez maiores, chegando ao manto
da terra, em que as condigdes de temperatura e presséo favorecem a formacéo dos
diamantes (Figura 12). Nesta parte do material, o personagem informa que os diamantes
séo formados sob uma presséo de aproximadamente 50000 atm e temperatura acima de
1500 °C (SHRIVER e ATKINS, 2003).

Figura 12: Telas do Objeto que demonstra como os diamantes sdo formados e chegam a
superficie

Como  os  diamantes  sd3o
formados e chegam na
superficie?

Li)_‘v‘g!%’ryﬁt{an : 7
Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br
O usuério ao clicar no item 3 do menu, sera direcionando a uma tela onde sera
desafiado a fabricar diamantes artificiais, por meio de uma simulagéo. Para isto, serdo
cobradas as condi¢des de formacdo dos diamantes, apresentadas na se¢do anterior. Além
das condicOes, sera exigido também as possiveis matérias primas, ou seja, para se obter
diamantes artificiais € necessario como matéria prima o grafite ou o carvdo e condi¢Ges

de altas temperaturas e presséo (Figura 13).

Figura 13: Tela do experimento de sintese de diamante
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Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br

Nesta atividade, os usuérios, dependendo das escolhas, recebem um feedback
confirmando ou reprovando sua acdo. Ou seja, se usuario escolher as condicbes de

temperatura e pressdo corretas, mas errar a matéria prima, é emitida uma mensagem
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informando que é impossivel sintetizar diamantes com aquela matéria prima. Da mesma
forma se o usuério informar corretamente a matéria prima, mas informar qualquer uma
das condicBes erroneamente, sera emitida uma mensagem informando ser impossivel
sintetizar diamantes nestas condi¢bes de temperatura e pressdo. E quando todas as
informacdes estiverem corretas, é emitida uma mensagem confirmando que é possivel
sintetizar diamantes nas condi¢des informadas.

No caso do carbono, existem trés aldtropos, sendo o diamante em que cada
atomo de carbono forma quatro ligagdes simples com outros atomos adjacentes nos
vértices de um tetraedro regular, formando uma estrutura rigida e tridimensional,
conforme a figura 14. Por outro lado, o grafite, composto formado tal como o diamante,
apenas por atomos de carbono, (Ceo) consiste no empilhamento de camadas planares,
em que cada atomo de carbono forma trés ligagdes com outros atomos adjacentes e cada
camada € sobreposta uma sobre a outra por forcas mais fracas, como as “for¢as de Van
der Waals”, conforme a figura 10 . Ja os fulerenos, que podem ser representados por
(Ce0, Cr0, C76), s@0 estruturas com formatos de bolas de futebol, conforme a figura 14,
em que cada molécula consiste em anéis de carbono de cinco e seis membros e a
simetria global é icosaédrica na fase gasosa (SHRIVER e ATKINS, 2003, p. 382).

Figura 14: estrutura dos trés alétropos do
:- .
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Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br
Vinculado ao conceito de alotropia, 0 objeto de aprendizagem trabalha outros
casos de alotropia, por exemplo, 0 caso do gas oxigénio e gas oz6nio e do enxofre
rombico e monoclinico (Figura 15). No caso do primeiro par, o professor pode discutir

com os alunos a importancia destes gases, as condigdes de formacgdo do ozbnio na
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atmosfera, bem como os fatores responsaveis pela destruicdo da camada de ozbnio e

suas consequéncias para a vida dos seres Vvivos.

Figura 15: Tela que aborda a alotropia do oxigénio
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Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br

Como forma de avaliar o aprendizado dos alunos, o material didatico propde, no
final, um questionario contendo trés questdes de multipla escolha, referentes ao assunto

trabalhado em todo o objeto de aprendizagem (Figura 16).

Figura 16: Tela do questionario do objeto de aprendizagem “alotropia e a Africa”
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responda ao questionario ao
lado. Boa sorte!

L_IB) Diamante & grafite tern caracteristicas fisicas
semelhantes.

|_I€) A geometria molecular, ou seja, & mansira
como os Stomos ficam organizados nas
molgoulas.

Primima

Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br

2.2.3 “O mundo é feito de misturas”

O objeto de aprendizagem se inicia com a apresentacdo do personagem Badu. Na
segunda tela, 0 personagem convida o usuario a assistir um video. Neste video aparece
uma personagem chamada Nagira (Figura 17), uma baiana que estd mexendo uma
feijoada em uma panela. Esta personagem conta que alguns alimentos utilizados em

nossa culinaria sio influéncias da Africa, indicando, inclusive, os significados de alguns
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alimentos por povos africanos, como € o caso das pimentas que, para os africanos, neste

sentido, destacamos um trecho de sua fala:

Na cultura africana os alimentos sdo utilizados de acordo com o seu
significado. Por exemplo, um dos significados da pimenta é propiciar
uma vida fecunda, cheia de filhos, porque ela contém vérias sementes
em seu interior. Outro significado é poder de decisdo sobre as forcas
da natureza, por ela conseguir sobrepor o seu sabor aos varios outros
sabores. Ja o sal representa a sabedoria e a inteligéncia. (Nagira-
personagem criada pela equipe).

Figura 17: Tela em que a personagem Nagira fala sobre alguns alimentos da cultura africana e
Abro-brasileira

Como afro-brasileira, me orgulho
de ver gue meus antepassados
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Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br

Quando apresentamos a culinaria afro-brasileira, trabalhamos o principio do
reconhecimento, no sentido de enfatizar a influéncia cultural e, principalmente, uma
visdo de mundo diferenciada que agrega aos alimentos valores e significados que
demonstram uma identidade, ligada a tradi¢cGes. Estes aspectos nem sempre estdo
presentes em outras culturas.

Ap0s o video, o personagem Badl continua a apresentacdo com a seguinte fala:
“Em nosso cotidiano, durante o preparo de nossos alimentos, utilizamos, mesmo sem
perceber, alguns conceitos quimicos que conhecemos por dispersdes” (Badu).

Nas telas seguintes, o material didatico apresenta uma classificacdo das
dispersdes em solucgdes, coloides e suspensdes. Esta classificacdo € feita, primeiramente,
levando em consideragdo o tamanho das particulas (Figura 18) e, posteriormente,
aspectos referentes a como tais particulas se comportam quando misturadas no meio

dispersante.

Figura 18: Tela que apresenta a classificacdo das dispersfes em relacédo ao tamanho das particulas
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Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br

Quanto ao comportamento das particulas dispersas em um solvente, o material
didatico apresenta como solucdes, as misturas homogéneas em que as particulas
presentes em uma solucdo podem ser ions ou moléculas e que mesmo com o auxilio de
poderosos instrumentos dpticos, tais particulas ndo podem ser vistas. As suspensdes sdo
sistemas heterogéneos em que as particulas sdo grandes o suficiente para serem vistas a
olho nu e, quando esse tipo de mistura fica em repouso, as particulas se sedimentam e,
assim, podem até ser filtradas. J& os coloides sdo misturas que tém aparéncia de um
sistema homogéneo. Mas, ao ser observado com poderosos instrumentos Opticos, as
particulas podem ser vistas dispersas no liquido. Durante estas explica¢des, o usuario,
vai executando um experimento utilizando uma mistura de &gua e sal de cozinha, como
exemplo de solugdo; agua e fuba, como exemplo de suspensdo, e gelatina como
exemplo de coloides (figural9).

Figura 19: Tela do experimento de classificagdo das dispersdes em solucdes, suspensdes e coloides
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Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br

Apos a classificacdo das dispersdes, optamos por trabalhar mais detalhadamente
aspectos das solugdes e, para isto, 0 usuario tem a sua disposi¢cdo uma simulacdo de

experimento em que consegue modificar parametros, como quantidade de soluto e a
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temperatura, no sentido de observar a influéncia da temperatura no processo de

solubilidade.

Figura 20: Tela do experimento que analisa a influéncia da temperatura na solubilidade do NaCl
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Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br

Nesta simulacdo, o0 usudrio vai executando cada experimento e registrando as
quantidades de sal utilizadas e a temperatura em que observaram a dissolugdo dos sais
em uma tabela e, posteriormente, o material didatico constréi a curva de solubilidade do

Cloreto de sodio, sal utilizado na simulag&o.

Figura 21: Tela que mostra a curva de solubilidade do NaCl
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Terminado o experimento, o personagem Badu finaliza o material didatico com
a seguinte fala: “N&o s6 na culinaria, mas também em outras &reas, as solucdes,

dispersdes e coloides estdo muito presentes em nosso cotidiano”.

2.2.4 “Da senzala para o mundo”

O material inicia com a fala do personagem Badu. Neste inicio, 0 personagem
relata as contribuicbes dos egipcios sobre os processos de fabricacdo de bebidas

alcoolicas, conforme texto abaixo:
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Desde a antiguidade, a partir de um processo de fermentacdo natural,
0 ser humano passou a consumir bebidas alcoolicas. Dentre os povos,
os egipcios deixaram registrados em papiros algumas etapas da
producéo de bebidas alcodlicas.

Figura 22: Tela de apresentacdo do objeto “Da senzala para o mundo”

Dentre outros poves, os egipcios
deixaram registrados em papiros
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Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br

Continuando o assunto de bebidas alcodlicas, o personagem Badu apresenta um
dos historicos da cachaca, de que esta bebida teve sua origem nos engenhos de cana de
acucara pelos negros escravizados que trouxeram esse conhecimento do continente
africano, pois a producéo de bebidas alcodlicas, ja eram produzidas por diversos povos.

Apos o histdrico, o material didatico explica a “quimica da cachaca” e, através
de uma animacao, trabalha o processo de produgdo da cachaga em alambiques, a partir
da destilacdo do suco de cana fermentado. Neste processo sdo discutidos conteidos
como métodos de separacao, principalmente a destilagdo.

Figura 23: Tela de apresentacdo da Quimica da Cachaga
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Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br

Ao final desta parte, 0 personagem Badu menciona que existem varios tipos de
alcodis e, nas proximas telas, é trabalhado o conceito da fungdo quimica alcool e suas
principais caracteristicas e nomenclaturas. Nesta parte do objeto de aprendizagem, 0s
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alunos sdo levados a reconhecer a semelhanca existente em todos os exemplos de
alcodis citados.

Figura 24: Tela que apresenta alguns exemplos de alcodis
= .
Correto, esta parte da estrutura = *
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Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br
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Depois de trabalhar o reconhecimento da funcdo quimica alcool, os usuarios sao
desafiados a refletir sobre diferencas existentes nas temperaturas de ebulicdo, que
através de um experimento simulado, os usuarios observam que os diferentes tipos de
alcodis entram em ebulicdo em temperaturas diferentes. 1sso se torna possivel quando
conseguimos observar a formacdo de bolhas presente nos liquidos quando o sistema esta
em aquecimento. A partir das observagdes, 0 personagem apresenta a explicacéo para as
diferentes temperaturas de ebulicdo, baseando na influéncia do tamanho das cadeias
carbdnicas e das interagdes intermoleculares.

Figura 25: Tela do experimento sobre a temperatura de ebuli¢do de alcodis
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Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br

Em outro experimento simulado, os usuérios sdo desafiados a colocarem em
ordem de saida do destilador, diferentes alcodis, observando um processo de separacgao
de misturas, através da destilacdo. Apds o término da simulacdo, 0s usuarios recebem
um feedback e uma explicacdo sobre as diferengas de temperaturas de ebulicdo, desta

vez discutindo a influéncia das caracteristicas das cadeias carbonicas e do nimero de
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hidroxilas presentes nos alcodis. Neste caso, sdo utilizados na simulacdo os alcodis:
metanol, etanol, propan-1-ol, propan-1,3-diol.

Figura 26: Tela do experimento sobre a ordem de saida dos alcotis do destilador
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Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br

Apos todas estas discussdes, o material é finalizado com a apresentacdo da
equipe multidisciplinar que construiu o objeto de aprendizagem. Esta tela é comum para
0s objetos “A alotropia e a Africa e “O mundo é feito de misturas”.

Figura 27: Tela de apresentacdo da equipe multidisciplinar que construiu o objeto de
aprendizagem
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Fonte: quimicaeafrica.blogspot.com.br

Aprendizagem (OA) desenvolvidos pela equipe, se apresentam como ferramentas a
serem utilizadas no ensino. Retomando ao conceito de OA, proposto anteriormente por
Hay e Knaack (2007), os objetos apoiam, perfeitamente, o aprendizado dos seguintes
assuntos: ligacdo metalica e suas propriedades; Dispersfes e suas classificacbes, bem
como o processo de solubilidade de sais e os fatores que influenciam este processo;
Funcdo quimica alcool e suas principais caracteristicas; propriedades fisicas de
compostos organicos(alcool) e os fatores que as influenciam; Métodos de separacdo de

misturas; alotropia e seus principais exemplos de alétropos, bem como suas formulas
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moleculares e estruturais; fatores que alteram as rea¢fes quimicas. Sendo todos esses
conteudos citados, assuntos importantes que permeiam o curriculo de Quimica nas trés

séries do Ensino Médio.

2.3 Préticas pedagdgicas na utilizagéo das TIC

Partindo do pressuposto de que ndo sdo as tecnologias que véo renovar o ensino
e, por extensdo, a educacdo como um todo, mas a maneira como esta tecnologia é
utilizada para a mediagdo entre professores, alunos e a informagdo. Esta pode ser
revoluciondria, ou ndo. Os processos de interacdo e comunicagdo no ensino sempre
dependeram muito mais das pessoas envolvidas no processo, do que das tecnologias
utilizadas, sejam o livro, o giz ou o computador e as redes (KENSKI, 2008).

Compreendemos que o processo educativo € sempre influenciado por diversos
aspectos, sendo que estes podem ser materiais, como € o caso da estrutura fisica, dos
materiais didaticos e paradidaticos, instrumentos utilizados em sala de aula como
quadros, giz, computadores, projetores e no caso da Quimica, os instrumentos utilizados
em laboratérios. Em contraponto a isso, 0 processo educativo sofre forte influencia da
atuacdo do professor, sendo este um dos principais responsaveis para 0 SUCESSO Ou
insucesso da aprendizagem dos alunos. Isso pode ser comprovado, por exemplo, por
escolas de estruturas simples, porém, com professores completamente comprometidos
com 0 ensino e aprendizagem dos alunos. Enquanto existem escolas, extremamente,
bem equipadas, com infraestrutura moderna, porém, com professores desmotivados,
despreparados e descompromissados com a educagao.

Diante destes aspectos, apresentamos algumas reflexes acerca das praticas
docentes e suas possiveis influéncias no ensino e aprendizagem dos alunos. Para isso,
utilizamos os estudos sobre saberes docentes, desenvolvidos por Tardif (2008) e os
estudos sobre praticas pedagogicos, realizados por Behrens (2005).

Tardif (2008) afirma que “os objetivos do professor é criar condicbes que
possibilitem a aprendizagem de conhecimentos pelos alunos, num contexto de interagéo
com eles” (p. 120), pois o professor tem a fun¢do de transformar os contetidos referentes
a matéria que ensina, no sentido de facilitar a compreensdo de seus alunos. Para isso, 0
professor precisa elaborar estratégias e esquemas cognitivos, simbdlicos, que o auxiliem

a fazer esta transformacdo em funcdo de condicionantes como o tempo, 0 programa, 0
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plano politico pedagogico (PPP), a velocidade de assimilacdo dos alunos, a motivagéo e
os limites impostos pela avaliagdo. (TARDIF, 2008)

Ainda segundo o autor, tais objetivos levam os professores a dedicarem muito
tempo no sentido de interpreta-los e adapta-los constantemente aos contextos mutaveis
da acdo pedagdgica, ou seja, o professor precisa reajustar seus objetivos em funcédo da

tarefa que esta realizando e de todas as limitagfes temporais, sociais e materiais.

Nesse sentido, seus objetivos de trabalho dependem intimamente de
suas acOes, decisdes e escolhas. Levando em conta 0s objetivos
escolares, pode-se dizer que a pedagogia’ é uma tecnologia
constantemente transformada pelo trabalhador [professor]. (TARDIF,
2008, p. 127)

No bojo desta discussdo Maldaner (2000), ao trabalhar com um grupo de

professoras de Quimica, menciona a necessidade de uma reflexdo sobre a pratica
pedagdgica, devendo esta partir de um olhar critico sobre os aspectos pedagogicos,
epistemoldgicos, historicos e socioldgicos sobre o conhecimento ensinado, a partir de

situacOes de sala de aula.

2.3.1 Abordagens de ensino

Behrens (2005) afirma que as préticas pedagogicas desenvolvidas por
professores no decorrer dos Gltimos anos da educacdo brasileira, em geral, levam a
reproducdo do conhecimento, a repeticdlo e a uma visdo mecanicista do ensino
aprendizagem, sob uma influéncia do pensamento newtoniano-cartesiano, que é
caracterizado pela constante fragmentacdo dos conteidos distribuidos nas diferentes
disciplinas. Neste sentido, a autora aponta que algumas abordagens utilizadas pelos
professores sdo consideradas conservadoras e outras sdo inovadoras, sendo as
abordagens: tradicional, escolanovista e tecnicista, designadas pela autora como sendo
conservadoras, pois ambas, mantém uma visdo que valoriza a reproducdo do
conhecimento. Dentre as abordagens, consideradas como inovadoras, destacaremos a
abordagem sistémica e também a abordagem multicultural, sendo que, ambas buscam
romper com a fragmentacdo e a construgdo do conhecimento, valorizando diversos

aspectos, por exemplo, os psicolégicos e culturais.

O termo pedagogia esté sendo utilizado pela autora como sendo “o conjunto de meios empregados pelo
professor para atingir seus objetivos no ambito da interagbes educativas com os alunos. Noutras
[...]Jpalavras, a pedagogia é a ‘tecnologia’ utilizada pelos professores em relacdo ao seu objeto de
trabalhdo (os alunos), no processo de trabalho cotidiano, para obter um resultado (a socializagdo e a
instrucdo)”.
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2.3.1.1 Abordagem tradicional

Esta abordagem caracteriza-se por uma postura pedagdgica de valorizagdo do
ensino sobre as grandes realizagcdes da humanidade e da cultura geral, na qual a escola
tem como funcdo preparar intelectualmente e moralmente os alunos, cujo compromisso

é a reproducéo cultural.

Neste tipo de abordagem, o professor apresenta-se, na maioria das vezes, de
modo autoritario, severo e objetivo, buscando repassar e transmitir as informagdes de
maneira que os alunos reproduzam o modelo proposto. Mantendo uma distancia, 0
professor procura disciplinar os alunos e exige obediéncia, organizacdo e siléncio na
sala de aula. O conteudo € apresentado para os alunos de forma fragmentada, exigindo
do aluno uma conduta receptiva e passiva. Freire (1975) classifica este tipo de relagéo
como sendo uma educacdo bancéria, em que os professores depositam informagdes,
conhecimentos e fatos aos alunos, cabendo a eles memorizar tais informagdes sob a
orientacdo do professor e realizar sinteses e resumos e, posteriormente, produzi-las em
avaliagbes como forma de aprendizado. Segundo esta visdo de educagéo, Paulo Freire
afirma que:

Em lugar de comunicar-se, o educador faz “comunicados” e depositos
que os educandos, meras incidéncias, recebem pacientemente,
memorizam e repetem. Eis ai a concepcdo bancaria da educacdo, em
que a UGnica margem de acdo que se oferece aos educandos é a de
receberem os depdsitos, guarda-los e arquiva-los. Margem para serem
colecionadores ou fichadores das coisas que arquivam. No fundo,
porém, os grandes arquivados sdo os homens, nesta [...] equivocada
concepcao ‘bancaria’ da educacdo. Arquivados, porém, fora da busca,
fora da praxis ndo podem ser. Na visdo “bancaria” da educacdo, o
“saber” ¢ uma doacdo dos que se julgam sabios aos que julguem nada
saber. Doacdo que se funda numa das manifesta¢des instrumentais da

ideologia da opressdo - a absolutizacdo da ignorancia, segundo a qual
esta se encontra sempre no outro. (FREIRE, 1975, p.67)

Corroborando com esta premissa, Mizukami (1986) complementa que o:

[...] o professor traz o conteldo pronto e o aluno se limita,
passivamente, a escutd-lo a reproducdo dos conteldos feita pelos
alunos de forma automatica e sem variagdes, na maioria das vezes é
considerada como um poderoso e suficiente indicador de que houve a
aprendizagem e de que, portanto, o produto esta assegurado (p.15).

Para isso, a utilizacdo de formulas prontas, regrinhas e esquemas, séo artificios

primordiais para se conseguir este produto.
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A valorizacdo por aulas expositivas e demonstracdes feitas pelo professor é uma
caracteristica marcante como metodologia deste tipo de abordagem. De acordo com
Behrens (2005, p. 43), “Na abordagem tradicional, a énfase no ensinar ndo abriga
necessariamente o aprender”, ainda segundo a autora, a metodologia esta fundamentada
em quatro pilares: escute, leia, decore e repita. Ainda sobre o assunto, Behrens (2005)

afirma que:

Na tendéncia tradicional, o0 método indutivo permite que a matéria
seja tratada sequencial e ordenadamente, desvinculada da outras
disciplinas e do corpo do curso. A metodologia privilegia a logica, a
sequenciacdo e a ordenacdo dos contelidos. A organizacdo dos
procedimentos didaticos ndo leva em consideracao o aluno, que deve
restringir-se a escutar, decorar e reproduzir conteldos propostos

(p.43).

A autora salienta ainda que esta abordagem ndo foi ultrapassada em muitas
instituicOes escolares e que o discurso proferido pelos educadores desafia a buscar
novas metodologias que venham atender &s expectativas dos alunos, mas que esta

realidade parece intransponivel.

2.3.1.2 Abordagem escolanovista

Segundo Behrens (2005, p.44), esta abordagem “foi acolhida no Brasil, por volta
de 1930, num momento historico de efervescéncia de ideias, aspiracdes e antagonismos
politicos, econdmicos e sociais” e é fortemente influenciada por tedricos como Rogers,
Dewey e Piaget. Como forma de reacdo a pedagogia tradicional, se apoia em
fundamentos da biologia e da psicologia, para dar maior énfase aos individuos e a
atividade criadora de cada um. Mizukami (1986) afirma que nesta abordagem, o ensino
estd centrado no aluno e, para isso, a autora apoia na teoria rogeriana, sobre

personalidade e conduta, e afirma que:

Essa abordagem da énfase a relagbes interpessoais e ao crescimento
que delas resulta, centrando no desenvolvimento da personalidade do
individuo, em seus processos de construgdo e organizacgao pessoal da
realidade, e em sua capacidade de atuar, como uma pessoa integrada.
Da-se igualmente énfase a vida psicologica e emocional do individuo
€ a preocupacao com a sua orientacao interna, com autoconhecimento,
com o desenvolvimento de uma visdo auténtica de si mesmo,
orientada para a realidade individual e grupal (MIZUKAMI, 1986, p
37-38).

Neste caso, a formacgdo de atitudes exige um clima favoravel para estabelecer

uma mudanga no individuo. Para isso, o professor, nesta abordagem, atua como um
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“facilitador da aprendizagem”, auxiliando o desenvolvimento livre e espontaneo do
aluno. Sua funcéo em sala é de planejar, organizar e coordenar atividades em conjunto
com os alunos, relacionando com o carater individual (BEHRENS, 2005).

Ainda segundo a autora, o professor deve propor métodos que levem “em conta
as exigéncias psicoldgicas, as caracteristicas pertinentes a cada idade do educando e a
contribuicdo para o desenvolvimento das capacidades e habilidades intelectuais dos
alunos” (BEHRENS, 2005, p.46), no sentido de contribuir para o desenvolvimento de
sua inteligéncia, formag&o de carater e personalidade.

No ideério escolanovista, 0 aluno ocupa uma posi¢cdo central no processo
ensino/aprendizagem, sendo responsabilizado, individualmente, para trilhar caminhos e
buscar experiéncias que realmente tenham significados para sua vida, no sentido de
auxilid-lo a resolver os problemas que sdo planejados, juntamente com o professor e
outros alunos. Neste caso, 0 aluno atua como um sujeito ativo, aprendendo pela
descoberta e com liberdade para aprender, participando das experiéncias de
aprendizagem e desenvolvendo iniciativas proprias. Behrens (2005, p. 46) afirma que de
acordo com *“os principios da Escola Nova recomendam respeito & personalidade do
educando, as diferencgas individuais e valoriza a unicidade do individuo”, apregoando
que os alunos precisam se desenvolver segundo suas proprias capacidades e de seus

esforcos individuais. A autora destaca ainda que,

embora o aluno seja visto em sua individualidade, valoriza o trabalho
de grupo, considerando que as caracteristicas de cada individuo
variam segundo a sua cultura, a sua familia, sua comunidade, seu
trabalho e sua vida civica e religiosa. (BEHRENS, 2005, p.46)

Os pressupostos da Escola Nova foram difundidos junto a diversos educadores,
porém, incorporados apenas em algumas escolas experimentais ou em escolas
destinadas a elite, devido ao alto nivel de infraestrutura. A implementacdo deste tipo de
abordagem em grandes escalas, encontraram obstaculos que perpassam a ordem
estrutural, por falta de equipamentos e laboratério, mas principalmente pela falta de

preparo dos professores em abdicar da postura tradicional e assumir nova postura.

2.3.1.2 Abordagem comportamentalista

Esta abordagem também € conhecida como abordagem tecnicista. Ela foi muito
influenciada pelo positivismo de Auguste Comte, que considera o ser humano como

produto do meio, resultado das influéncias culturais e sociais a que esta submetido e
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passivel de controle pela educagdo. E neste caso, a “acdo pedagdgica é inspirada nos
principios da racionalidade, da eficiéncia, da eficacia e da produtividade” (BEHRENS,
2005, p. 47). Capra (2006) reforca essa premissa ao afirmar que, dentre os principios da
doutrina comportamentalista, € destacado a ideia de que as ciéncias sociais devem
procurar conhecer as leis gerais do comportamento humano, dando énfase na
quantificagdo e a rejeicdo de todas as explicacOes baseadas em fendmenos subjetivos,
como a intengdo e o objetivo, evidenciando, assim, a estrutura positivista que é calcada
na fisica classica.

Outra influéncia para este tipo de abordagem é o comportamentalismo de
Skinner, que afirma que o comportamento € determinado por suas consequéncias, ou
seja, 0 sujeito se comporta a fim de obter uma recompensa ou evitar (ou adiar) um
desprazer. Este autor coloca que existem agéncias capazes de manipular algumas destas
consequéncias a fim de controlar certos comportamentos, sdo chamadas de Agéncias
Controladoras, sendo a educagdo uma dessas agéncias, juntamente com o0 governo, a
religido, a psicologia e a economia (SKINNER, 1998).

Behrens (2005) afirma que por volta dos anos 1970, a proposicéo de ciéncia era
baseada no pensamento newtonicano-cartesiano, principalmente quando se da énfase ao
positivismo e a busca pela neutralidade cientifica exigia uma reordenacdo do processo
educativo de maneira a torna-lo objetivo e operacional e, para isto, a pedagogia
tecnicista ou comportamentalista buscou “planejar a educacdo de modo a doté-la de uma
organizagao racional capaz de minimizar as interferéncias subjetivas que pudessem por
em risco sua eficiéncia” (BEHRENS, 2005, p. 16).

E importante salientar que, segundo Behrens (2005), o elemento principal da
abordagem tecnicista ndo é o aluno e nem o professor, mas sim 0 processo, ou seja, a
organizagdo racional dos meios, em que o planejamento e o controle asseguram a

produtividade do processo. Nessa perspectiva, a mesma autora afirma que,

a forte interferéncia do positivismo e na cisdo entre sujeito e objeto
provocam uma educacdo fragmentada e mecanicista. Ao separar corpo
e mente, a ciéncia transfere para a educacédo e, por consequéncia, ao
ensino, um sistema fechado, compartimentado e dividido. A énfase da
pratica educativa recai na técnica pela técnica. Busca lancar méo de
manuais para organizar 0 processo ensino-aprendizagem. Os planos e
planejamentos caracteristicos da abordagem tecnicista tém como
pressuposto essencial a busca de um comportamento responsivo.
(BEHRENS, 2005, p. 48)

7

Nesse contexto, o papel da escola ¢ o de modeladora do comportamento

humano, através da organizacdo do processo de aquisi¢do de habilidades, atitudes e
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conhecimentos especificos, Uteis e necessérios para que o individuo possa integrar ao
sistema produtivo, sendo esta uma articulagdo do sistema capitalista (BEHRENS, 2005;
MIZUKAMI, 1986). Segundo Mizukami (1986), os modelos educacionais do

comportamento sdo:

[...] Desenvolvidos a partir da analise dos processos por meio dos
quais 0 comportamento humano é modelado e reforgado. Implicam
recompensa e controle, assim como o planejamento cuidadoso das
contingéncias de aprendizagem, das sequéncias de atividades de
aprendizagem, e a modelagem do comportamento humano, a partir da
manipulacdo de reforgos, desprezando os elementos ndo observaveis
ou subjacentes a este mesmo comportamento. O contetdo transmitido
visa objetivos e habilidades que levam a competéncia. O aluno é
considerado como um recipiente de informagdes e reflexdes.[...] A
educacdo, decorrente disso, se preocupa com aspectos mensuraveis e
observaveis. (p. 20)

Na perspectiva apresentada, a pratica pedagdgica do professor caracteriza-se
pela reproducdo do conhecimento, através da utilizacdo de sistemas instrucionais, no
sentido de tornar sua acdo mais eficiente e efetiva. Nesse caso, sua acdo pedagogica é
influenciada pelo determinismo e racionalismo cartesiano, levando-o a aplicar a técnica
pela técnica em busca do bom desempenho, convertendo sua pratica numa busca
incessante dos comportamentos desejados, através da utilizacdo do condicionamento
arbitrario. Este condicionamento é uma influéncia da teoria comportamentalista de
Skinner, em que a aprendizagem do aluno decorre da modificacdo dos comportamentos
que sdo observaveis e mensurdveis e, para isso, o professor utiliza o que Skinner
designa como sendo estimulo e refor¢o. Segundo Altoé (2005, p. 4), a “resposta
desejada pode ser fortalecida por um reforcador. Esse reforgador pode ser um elogio
verbal, uma boa nota, ou um sentimento de realizagéo ou satisfagéo crescente”.

A teoria de Skinner também observa a evidencia dos reforgadores negativos.
Esses reforgadores negativos podem ser quaisquer estimulos que resultam em uma
resposta satisfatoria pelo aluno. Um exemplo disso é o que era frequentemente usado no
passado em que algumas escolas usavam a punicdo fisica. Hoje, as medidas aversivas
foram sendo substituidas por medidas ndo corporais como a repreenséo, 0 sarcasmo, a
critica, licbes de casa adicionais etc. Os exames sdo usados como ameaga € S&0
destinados principalmente a mostrar 0 que o estudante ndo sabe e coagi-lo a estudar,
forgando-o a passar grande parte do seu dia fazendo coisas que ndo deseja fazer e para
as quais ndo ha reforgos positivos. Skinner também enfatiza o uso do controle positivo

do comportamento, mas ele observou que a punicdo e o controle aversivo sao
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amplamente utilizados em situac@es escolares e familiares (ALTOE, 2005). Neste tipo
de relagdo os alunos apresentam-se como um espectador frente a realidade objetiva
(BEHRENS, 2005).

A abordagem tecnicista é considerada pela autora como sendo reprodutivista,
pois através do ensino repetitivo e mecanico, busca sempre a reproducdo do
conhecimento. Para isso, esta abordagem valoriza as aulas expositivas e a utilizagéo de
exercicios repetitivos, pois o0 treino aparece como uma meta para atingir a
aprendizagem. O professor tem a responsabilidade de buscar procedimentos e técnicas
que possibilitem a pensar a matéria e a cumprir 0 programa e para conseguir esse
objetivo, muitas vezes, sdo utilizados recursos audiovisuais para facilitar a reprodugéo

fiel do conteddo.

2.3.1.3 Abordagem sistémica

Antes de apresentarmos as caracteristicas deste tipo de abordagem, faz-se
necessario compreendermos que esta abordagem, bem como as outras que a seguem,
diferem das abordagens anteriores na forma como o conhecimento é alcancado pelos
sujeitos, neste caso, os alunos. As abordagens anteriores, fortemente influenciadas por
uma visdo cartesiana, que valoriza a compartimentalizacdo dos contelidos e a
reproducdo do conhecimento, mudando apenas a énfase do processo, como no caso da
abordagem tradicional, a figura do professor é o centro do conhecimento; na abordagem
escolanovista, esta centricidade se desloca para os alunos e, na abordagem tecnicista,
nem um , nem outro, mas o processo é que é valorizado.

Na abordagem sistémica ocorre uma mudanga de paradigma, no sentido de se
superar o paradigma conservador, marcado pela viséo reducionista e mecanicista dada
as partes e dé énfase aos paradigmas inovadores, que valorizam uma viséo de totalidade.
Um ponto importante a destacar, neste sentido, € a superagdo da reproducgdo para a
producéo do conhecimento (BEHRENS, 2005).

Segundo Behrens (2005), a viséo sistémica tem sido apoiada por educadores que
propdem que o ensino como a funcdo de enriquecer e aprofundar a relagdo do aluno
consigo mesmo, com a familia e membros da comunidade. A dimensdo que se pretende
com uma perspectiva sistémica é que o homem recupere a visdo do todo, se sentindo
pleno, vivendo na sociedade como um cidaddo do mundo e ndo como um ser isolado em

sua propria individualidade.
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Neste contexto a autora afirma que a maior dificuldade em reorganizar a pratica
pedagdgica “nas instituigdes de ensino nessa nova abordagem serd a superacdo da visao
fragmentada que se instituiu com o positivismo no processo pedagégico” (BEHRENS,
2005, p. 58), havendo a necessidade de avaliar 0s pontos positivos e buscar a superagao
dos flagelos que tal corrente filos6fica ocasionou no processo educacional.

Nesta abordagem, o professor tem um papel fundamental na superagédo deste
arquétipo de fragmentacdo, buscando caminhos alternativos que alicercem uma agéo
docente relevante significativa e competente, no sentido de vencer a reproducdo do
conhecimento e encaminhar para a construgdo do conhecimento, juntamente com 0s
alunos (BEHRENS, 2005). Pois,

os desafios da pratica pedagdgica sdo cada vez maiores e mais
complexos na sociedade contemporanea. A expectativa que os alunos
tém hoje sobre a atuacdo do professor em sala de aula diverge da
postura que grande parte dos docentes tem apresentado na escola. Nas
Gltimas décadas, alguns pedagogos e professores universitarios tém se
debrucado a buscar opces metodolégicas que caracterizem uma agao
docente compativel com as exigéncias e necessidades do mundo
moderno, na busca do desenvolvimento e da transformacdo da
sociedade. (BEHRENS, 2005, p. 62)

Neste caso, oS docentes precisam repensar “para que” e “por que” estdo
formando os estudantes, sendo necessario instigar seus alunos para a recuperacdo de
valores perdidos na sociedade moderna, tais como: a paz, a harmonia, a solidariedade, o
respeito, a igualdade e, principalmente a honestidade. A partir desta concepgéo, Cardoso
(1995), complementa que *“educar significa utilizar praticas pedagdgicas que
desenvolvam simultaneamente razéo, sensacgéo, sentimento e intuigdo e que estimulem a
integracgdo intercultural e a visdo planetéria das coisas, em nome da paz e da unidade do
mundo” (apud BEHRENS, 2005, p. 62).

O aluno, na abordagem sistémica, deve ser compreendido como um ser
complexo que vive, coletivamente, num mundo de relagdes. Porém, mantém suas
diferencas individuais e, ao valorizar estas diferengas, professores e alunos precisam
criar ambientes em sala de aula que promovam a tolerdncia e o respeito a diversidade
cultural e étnica das pessoas.

De acordo com esta visdo, a escola ndo € mais a Unica instituicdo que permite o
acesso & informacdo e a producdo do conhecimento, exigindo dos professores
compreender que seus alunos dispdem de outros recursos para pesquisar informacoes
que independem da intervengdo do professor. Por este fato, a metodologia proposta na

abordagem sistémica precisa
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[...] possibilitar as relagdes pessoais e interpessoais do ser humano,
visando a busca da ética, da harmonia e da conciliagdo. Na aceitacdo
dos diferentes, sem se tornarem divergentes, os professores precisam
aceitar que seus alunos em alguns aspectos, possam ter mais
conhecimento e possam compartilhar esses avan¢os com o grupo,
provocando um processo coletivo de producdo do conhecimento
significativo (BEHRENS, 2005, p. 67).

Por isso, a autora complementa que para uma proposta pedagdgica possa tornar-
se sistémica, faz-se necessario que os professores acreditem na capacidade dos alunos e
reconhecam suas potencialidades, emogOes e que sdo capazes de estabelecer relagdes
dialégicas nas quais possam realizar trabalhos coletivos, participativo, criativo e
transformador. Complementando esta ideia, Berhrens (2005, p.68) expde algumas

visOes que representam a abordagem sistémica.

e Visdo de totalidade — considera-se que a pratica pedagogica deve
superar a visdo fragmentada, retomando as partes num todo
significativo.

o Visdo de rede, de teia, de conexdo — considera-se que 0s
fendbmenos estdo interconectados havendo uma relacdo direta de
interdependéncia entre os seres humanos.

e Visdo de sistemas integrados — considera-se que todos 0s seres
humanos devem ter acesso ao mundo globalizado, aumentando
assim as oportunidades para construir uma sociedade mais justa,
igualitéria e integrada.

e Visdo de relatividade e movimento — considera-se que é essencial
ter uma percepcdo de que os conhecimentos sdo relativos, nao
existindo uma verdade absoluta, e que esses conhecimentos estdo
em constante movimento, qualquer esforco em solidificar a
verdade podera ser redimensionado em momentos subsequentes
por novas descobertas.

e Visdo de cidadania e ética — considera-se que a formacdo dos
seres humanos deve estar alicercada na construcdo da cidadania
com uma postura ética, onde existia o respeito aos valores
pessoais e sociais, espirito de solidariedade, justica e paz.

Ao discutir sobre 0 assunto, a autora frisa a visdo de teias nas relagdes
educacionais, pois somente assim é possivel a superacdo da visao reducionista e a busca
pela agregacédo das diferentes visoes, das diferentes dimensdes e diferentes abordagens.
Outro ponto levantado pela autora € a importancia da dimensdo coletiva, pois a escola
tem ainda um veio muito forte no individuo dentro da escola. Embora a aprendizagem
seja individual e ela se d& no ambiente coletivo, é importante para o aluno trabalhar
coletivamente, dentro da escola para aprender a respeitar opinides, para ser mais
solidério, para ser uma pessoa que saiba ouvir, que respeite a qualidade dos outros, que

respeite a opinido dos outros e que possa conviver com situagdes em que ele aprenda a
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trabalhar em consenso, ceder a vontade da maioria, mas ceder com criticidade, com

reflexdo, buscando a transformacdao da sociedade.
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3 EDUCACAO DAS RELACOES ETNICORRACIAIS

A sociedade brasileira tem passado por algumas mudangas no campo das
relacbes étnico-raciais e de géneros, com importantes transformacfes no ambito da
cultura, das relagdes interpessoais e das legislagdes, no sentido de garantir dignidade a
sua populacdo, de forma que os principios da democracia ndo sejam abalados. Dentre
estas transformagdes, podemos citar a luta dos afro-brasileiros pelo exercicio pleno dos
direitos a sua cidadania e pelo reconhecimento do patriménio cultural, cientifico e
tecnoldgico dos africanos e afro-brasileiros.

O racismo se constitui como elemento presente na sociedade brasileira e infringe os
direitos de vérios cidadéaos, haja vista que a populacdo brasileira que se autodeclara
negra (pardos e pretos), sequndo o IBGE®, é composta por 50,7% (97 milhdes de
pessoas), sendo 43,1% (82 milhdes de pessoas) de pardos e 7,6% (15 milhGes) de
pretos. Diante desse quadro, o Movimento Negro®, através de seus membros em
diversas areas da sociedade, tem promovido debates para cobrar dos membros dos
poderes legislativo, executivo e judicidrio, a criacdo de formas de se combater o
preconceito racial.

No ambito da educagdo, foi sancionada a Lei n=10.639 de 9 de janeiro de 2003,
que alterou a Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, e estabelece as diretrizes e bases
da educagéo nacional. Em 10 margo de 2008 a Lei n®10.639 foi modificada pela Lei de
n? 11.645, modificando o seu texto, incluindo a ela o ensino da Histéria e cultura
indigena, conforme citado abaixo:

Art. 26-A. Nos estabelecimentos de ensino fundamental e de ensino
médio, publicos e privados, torna-se obrigatorio o estudo da histdria e
cultura afro-brasileira e indigena.

§ 1° O contelido programatico a que se refere este artigo incluira
diversos aspectos da histdria e da cultura que caracterizam a formacéo
da populacéo brasileira, a partir desses dois grupos étnicos, tais como
0 estudo da histéria da Africa e dos africanos, a luta dos negros e dos
povos indigenas no Brasil, a cultura negra e indigena brasileira e o
negro e o indio na formacgéo da sociedade nacional, resgatando as suas

8 http://www.brasil.gov.br/noticias/arquivos/2012/07/02/censo-2010-mostra-as-diferencas-entre-

caracteristicas-gerais-da-populacao-brasileira
® Segundo (PINTO, 1993), Movimento Negro é a luta dos negros na perspectiva de resolver seus

problemas na sociedade abrangente, em particular os provenientes do preconceito e da discriminagdo
racial, que os marginalizam no mercado de trabalho, no sistema educacional, politico, social e cultural.
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contribuicGes nas areas social, econdmica e politica, pertinentes a
histéria do Brasil.

§ 2° Os contetdos referentes a histéria e cultura afro-brasileira e dos
povos indigenas brasileiros serdo ministrados no ambito de todo o
curriculo escolar, em especial nas areas de educacdo artistica e de
literatura e historia brasileiras. (NR)

Esse dispositivo legal alterou a LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo
Nacional), porém, em seu texto ndo apresenta detalhes sobre como seria feito tais
intervencdes. Neste sentido, em de 10 de margo de 2004 o Conselho Nacional de
Educacdo aprovou, atraves do Parecer CNE/CP n° 03, as Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCN) para Educacdo das Relagbes Etnico-raciais e para o Ensino de
Histéria e Cultura Afro-brasileira e Africana. Este parecer estabelece, detalhadamente,
os direitos e obrigagdes dos entes federados frente & implementacéo da Lei 10.639/2003,
bem como orienta¢Bes acerca dos contetdos a serem incluidos e trabalhados e também
as modificagBes a serem feitas nos curriculos escolares, em todos os niveis e
modalidades de ensino. Vale destacar que o Parecer CNE/CP n°. 03,

procura oferecer uma resposta, entre outras, na area da educagdo, a
demanda da populacdo afrodescendente, no sentido de politicas de
acOes afirmativas, isto €, de politicas de reparagdes, e de
reconhecimento e valorizagdo de sua historia, cultura, identidade.
Trata, ele, de politica curricular, fundada em dimens@es histdricas,
sociais, antropolégicas oriundas da realidade brasileira, e busca
combater o racismo e as discriminacdes que atingem particularmente
os negros. Nesta perspectiva, propde a divulgacdo e producdo de
conhecimentos, a formacdo de atitudes, posturas e valores que
eduguem cidaddos orgulhosos de seu pertencimento étnico-racial -
descendentes de africanos, povos indigenas, descendentes de
europeus, de asiaticos — para interagirem na construcdo de uma nagdo
democratica, em que todos, igualmente, tenham seus direitos
garantidos e sua identidade valorizada (BRASIL, 2004, p. 2).

Este documento é destinado aos administradores dos sistemas de ensino, de
mantenedoras de estabelecimentos de ensino, aos estabelecimentos de ensino, seus
professores e a todos implicados na elaborag&o, execugdo, avaliagcdo de programas de
interesse educacional, de planos institucionais, pedagdgicos e de ensino. E destinado,
também as familias dos estudantes, a eles proprios e a todos os cidaddos comprometidos
com a educacgéo dos brasileiros, para nele buscarem orientagbes quando pretenderem
dialogar com os sistemas de ensino, escolas e educadores, no que diz respeito as

relacBes étnico-raciais, ao reconhecimento e valorizagdo da historia e cultura dos afro-

50



brasileiros, & diversidade da nac&o brasileira, ao igual direito a educagdo de qualidade,
isto é, ndo apenas direito ao estudo, mas também a formacdo para a cidadania
responsavel pela construgdo de uma sociedade justa e democrética. (BRASIL, 2004)

E interessante ressaltar que no transcorrer do texto, a relatora do parecer,
professora Dra. Petronilha Beatriz Gongalves e Silva, discute aspectos essenciais a
serem observados por negros e ndo negros que compdem a populagdo brasileira. E
discutida a importancia de politicas que garantam justica e igualdade efetiva dos direitos
sociais, civis, culturais e econdmicos, bem como valorizagdo das diversidades da
populacdo negra em relacdo a outros grupos étnicos. E segundo ela, isto requer mudanga
nos discursos, raciocinios, logicas, gestos, posturas e no modo de tratar as pessoas
negras (BRASIL, 2004).

Através deste documento, a relatora procura enfatizar a importancia de se
estabelecer politicas de reparacdes, de reconhecimento e valorizagdo e também de acbes
afirmativas. Pois,

0 sucesso das politicas publicas de Estado, institucionais e
pedagdgicas, visando a reparagdes, reconhecimento e valorizagdo da
identidade, da cultura e da historia dos negros brasileiros depende
necessariamente de condi¢des fisicas, materiais, intelectuais e afetivas
favoraveis para o ensino e para aprendizagens; em outras palavras,
todos os alunos negros e ndo negros, bem como seus professores,
precisam sentir-se valorizados e apoiados. Depende também, de
maneira decisiva, da reeducacéo das relacdes entre negros e brancos, o
que aqui estamos designando como relacdes étnico-raciais. Depende,
ainda, de trabalho conjunto, de articulagdo entre processos educativos
escolares, politicas publicas, movimentos sociais, visto que as

mudangas éticas, culturais, pedagogicas e politicas nas relacGes
étnico-raciais ndo se limitam a escola (BRASIL, 2004, p. 5).

Nessa perspectiva, € preciso construir novas praticas, sendo necessario que 0s
educadores se coloquem na fronteira desse debate e que a cobranga de novas posturas
diante da questdo racial passe a ser uma realidade, ndo s6 dos movimentos negros, mas
também dos educadores. E neste, pois, a construgio de estratégias educacionais que
visem a superacdo do racismo e da discriminagao racial, € uma tarefa de todo e qualquer
educador, independente do seu pertencimento etnicorracial, crenca religiosa, ou posicao
politica. Neste sentido, a inser¢do politica e pedagdgica da questdo racial nas escolas
significa muito mais do que ler livros e manuais informativos. Representa alterar os
valores, as dindmicas, a logica, o tempo, 0 espaco, o ritmo, e a estrutura das escolas
(GOMES, 2011).
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Sob essa oOtica, afirmamos que é necessaria uma mudanga de paradigma, no
sentido de modificar o aprendizado dos alunos. Principalmente a respeito do que se
convencionou como Ciéncia Moderna, esta leitura um tanto reducionista e
discriminatdria, alicercada apenas na leitura de Ciéncias europeia, branca, crista e
masculina (CHASSOT, 2003). Isso por que,

na maioria das vezes, quando falamos em Ciéncia, é totalmente
desconsiderada a dimensdo de Ciéncia e tecnologia dos povos pré-
colombianos, africanos, indigenas etc. A supervalorizacdo de
determinadas culturas, por exemplo, a europeia, em detrimento de
outras, € um ato discriminatério e que, amilde, nos passa
despercebido. (FRANCISCO JUNIOR, 2008, p. 405)

No bojo dessa discusséo, Lopes (2007), ao discutir as contribui¢des de Gaston

de Bachelard ao ensino de ciéncia, afirma que ele:

foi um profundo critico do racionalismo cartesiano, das perspectivas
empirico-positivistas e realistas de ciéncia, assumindo uma marca
profundamente pluralista. Nem o real nem a raz&o, para ele, devem ser
vistos como homogéneos, continuos e acabados. Ndo ha um Unico
método, um Unico modelo de razdo, uma Unica epistemologia para a
construcao de objetivos tdo distintos quanto os da Fisica, da Quimica e
da Biologia. Essa descontinuidade racional é que, a meu ver pode,
como principio filosdfico, ser utilizada para pensar outras concepgdes
de conhecimento e de ciéncia. N&o se trata de substituir um modelo de
razdo por outro, de buscar bases transcendentais pra fundamentar a
razdo humana, mas entendé-la como plural e contingente, por isso
mesmo dindmica e sujeita aos antagonismos proprios da condicdo
humana. (p.22)

A partir deste contexto, o ensino de Quimica/Ciéncias deve compreender
diversos discursos, no sentido de refletirmos sobre a seguinte questéo: hd apenas uma
epistemologia? O que pode influenciar na construcdo do conhecimento cientifico? De
acordo com os Parametros Curriculares Nacionais Ensino Médio (PCNEM), ao abordar

a contextualizagdo sociocultural, destaca que os alunos devem:

reconhecer o sentido historico da ciéncia e da tecnologia, percebendo
seu papel na vida humana em diferentes épocas e na capacidade
humana de transformar o meio; compreender as ciéncias como
construcfes humanas, entendendo como elas se desenvolveram por
acumulacdo, continuidade ou ruptura de paradigmas, relacionando o
desenvolvimento cientifico com a transformacéo da sociedade. (p. 13)

De acordo com esse quadro, torna-se necessario evidenciar alguns fatores
relacionados a epistemologia. Neste caso, Santos e Menezes (2010) definem

epistemologia como sendo *“toda a nogdo ou ideia, refletido ou ndo, sobre as condi¢bes
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do que conta como conhecimento valido”. E segundo os autores, é por via do
conhecimento valido que uma dada experiéncia social se torna intencional e inteligivel.
N&o ha, pois, conhecimento sem préaticas e atores sociais € como umas e outros ndo
existem sendo no interior de relagGes sociais, diferentes tipos de relagdes sociais podem
dar origem a diferentes epistemologias. 1sso pelo fato das experiéncias sociais serem
constituidas por vérios conhecimentos, cada um com o0s seus critérios de validade.
Diante disso, podemos entdo compreender que ha uma epistemologia dominante e uma
epistemologia dominada, sendo que a epistemologia dominante se assenta na diferenca
cultural do mundo moderno ocidental e cristdo e na diferenca politica do colonialismo e
do capitalismo.

A ideia de universalidade que molda a ciéncia moderna é resultado de uma
intervengdo epistemoldgica estabelecida através da intervencdo politica, econdmica e
militar do colonialismo e do capitalismo impostas aos povos e culturas ndo-ocidentais e
ndo cristdos. Santos e Menezes (2010) destacam ainda, que tal agdo descredibilizou e
suprimiu todas as praticas sociais de conhecimento que contrariassem seus interesses,
suprimindo os conhecimentos locais perpetrados por conhecimentos externos. O que 0s

autores designam como sendo um epistemicidio.

Com isso, desperdicou-se muita experiéncia social e reduziu-se a
diversidade epistemoldgica, cultural e politica do mundo... A perda de
uma autorreferéncia genuina ndo foi apenas uma perda gnoseolodgica,
foi também, sobretudo, uma perda ontolégica (SANTOS E
MENESES, 2010, p.17).

Em consenso com o raciocinio anterior, torna-se importante uma intensa
pesquisa por parte dos educadores, no sentido de resgatar saberes que possam
exemplificar a contribuicdo dos povos africanos, pois, neste caso seré trabalhado a ideia
de valorizacdo, mediante a apresentacdo de conhecimentos cientificos alicergados em
uma leitura de ciéncia afrocentrada. No ambito das ciéncias naturais, em que a Quimica
se insere, as DCN para Educagio das Relagbes Etnico-raciais e para o Ensino de

Histdria e Cultura Afro-brasileira e Africana, nos sugere que

0 ensino de Cultura Africana abrangera: — as contribui¢ces do Egito
para a ciéncia e filosofia ocidentais; — as universidades africanas
Timbuktu, Gao, Djene que floresciam no século XVI; — as tecnologias
de agricultura, de beneficiamento de cultivos, de mineracdo e de
edificacbes trazidas pelos escravizados, bem como a producdo
cientifica, artistica (artes plasticas, literatura, musica, danca, teatro),
politica, na atualidade. (BRASIL, 2004, p 21, grifo nosso).
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Portanto, segundo Gomes (2012), para deixarmos a implantacdo e alcangarmos a
implementacédo de fato da Lei 10.639/03 se faz importante reconhecermos a dinamica
propria das politicas publicas, que vai do reconhecimento de uma problematica social
sobre a qual se quer intervir até sua adogdo e transformacéo na realidade da sociedade.
Este processo serd eficaz se elaboradas estratégias para uma educagdo voltada para a
producéo do conhecimento e a formagéo de atitudes, posturas e valores que eduguem
cidadédos para (e na) diversidade étnico-racial, levando “a compreensdo e a ampliacéo
do direito a diferenca e a formagao de subjetividades diante das praticas racistas e com
conhecimentos tedrico-conceitual mais aprofundado sobre a Africa e as questdes afro-
brasileiras” (GOMES, 2012, p. 23). No entanto, conforme a autora, a implementacéo de
politicas sociais € um processo que gera conflitos no contexto social, especificamente
quando se toma a heranca histérica e social forjada no campo da formulagdo e
implementacdo de politicas educacionais, que incentivaram a apologia a diversidade e a
negacdo das desigualdades de classe, raga, género e diversidade sexual. (GOMES,
2012)

A efetivacdo e a implementacdo de leis no campo educacional dependem em
grande medida de um conjunto de condi¢des que lhes permitam a realizagdo plena. A
subjetividade produzida neste contexto interfere na construgdo das identidades e
autoestima dos sujeitos negros, brancos, indigenas, entre outros. A educacdo escolar,
como forma de proporcionar a formagdo humana, socializagdo e sistematizagdo de
conhecimentos, apresenta-se como uma &rea para a realizagdo de uma intervencdo

positiva na superacéo de preconceitos, estere6tipos, discriminagao e racismo.

Portanto, a adocdo da Lei e sua concretizacdo em praticas pedagdgicas
baseadas na educagdo para (e na) diversidade demandam a
reorganizagdo desse lécus numa perspectiva emancipatdria, a revisao
da cultura escolar, de curriculos, de praticas pedagogicas e de relagdes
sociais entre o0s envolvidos nesse processo, enfatizando a
especificidade do segmento negro da populacdo. (GOMES, 2012,
p.24)
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4 PERCURSOS METODOLOGICOS

Esta investigacdo apresenta-se como pesquisa qualitativa. Segundo Liidke e André
(1986), este tipo de pesquisa tem o0 ambiente natural como sua fonte direta de dados e o
pesquisador como seu principal instrumento. Embasado nisso, os dados foram
construidos, de forma descritiva, no ambiente natural, neste caso, a escola. Outra
caracteristica deste tipo de pesquisa, segundo as autoras, € que a preocupagdo com o
processo é muito maior do que com o produto e, diante disso, em nosso estudo, estamos
interessados mais pelo processo, ou seja, na pratica pedagdgica dos professores
envolvidos.

Nas pesquisas qualitativas é de fundamental importancia o contato direto do
pesquisador com o ambiente e com a situagdo que esta sendo investigada (LUDKE E
ANDRE 1986; MACEDO, 2006). De acordo com Macedo (2006), para que isso ocorra
é necessaria a disponibilidade das pessoas para informar, deixar-se observar e participar
ativamente da pesquisa, permitindo o acesso ao pesquisador “a cotidianidade natural das
situacBes em que se da a préatica pedagdgica” (p.88). E para isso, o autor enfatiza que o

pesquisador deve construir com 0s sujeitos de pesquisa,

uma confiancga reciproca, pouco importando o quanto o pesquisador
seja familiar ou ndo em relagdo aos sujeitos do estudo. E necesséario
estabelecer claramente, desde o inicio, que a pesquisa Vvisa
compreender a situacdo como ela se apresenta, e que as pessoas jamais
serdo incomodadas ou prejudicadas nos seus afazeres e relagbes
(MACEDO, 2006, p. 88).

O trabalho de campo implica numa confrontacéo pessoal com o desconhecido, o
confuso, o obscuro, o contraditdrio e com o assincronismo. Ademais, além dos sustos
com o inusitado sempre em devir, 0 campo tem uma resisténcia natural que demanda
uma dose de paciéncia consideravel face, por exemplo, as rupturas com ritmos proprios
do pesquisador ou determinados prazos académicos (MACEDO, 2000). Todas essas
caracteristicas devem ser relacionadas, pois influenciam, em muito, a estrutura da
pesquisa e, consequentemente, o resultado final. Diante desse fato, Macedo (2006)
destaca a importancia da descrigdo densa das acdes desenvolvidas em campo (escola),
no sentido de evidenciar as sutilezas paradoxais da cotidianidade, caracteristicas estas
valorizadas pelo olhar qualitativo, pois, segundo o autor, em pesquisas qualitativas se
faz necessério “conviver com o desejo, a curiosidade e a criatividade humana; com as

utopias e esperancgas; com a desordem e o conflito; com a precariedade e a pretenséo;
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com as incertezas e o imprevisto” (MACEDO, 2006, p. 38), acreditando, dessa forma
que a realidade é sempre mais complexa que nossas teorias. Diante dessas
consideragOes, faremos uma descricdo densa de nossas agdes, junto aos sujeitos de

pesquisa em seus ambientes de trabalho nos topicos que seguem.

4.1 A escolha das escolas e o contato com 0s sujeitos de pesquisa

De acordo com 0s objetivos da pesquisa, em que desejamos analisar a utilizacéo
de materiais didéticos, na forma de objetos de aprendizagem, como mediadores para
ensinar historia africana e afro-brasileira articulada aos conhecimentos quimicos
escolares, precisdvamos de escolas que tivessem laboratorios de informatica em
funcionamento, pois é interessante que tais materiais sejam utilizados nestes ambientes.

Inicialmente, fizemos levantamento junto as secretarias das escolas da rede
publica estadual e com alguns professores (professores de Quimica e de outras
disciplinas). Ao identificarmos as escolas que tinham em suas estruturas fisicas o
ambiente que necessitadvamos, contactamos 0s(as) professores(as), convidando-os para
participar da pesquisa. Nesse primeiro encontro, o pesquisador explicou aos professores
como ocorreriam as atividades, detalhando que seria necessario um periodo de
acompanhamento, em algumas aulas. Foi explicado também que o pesquisador estaria
disponivel, sempre que precisasse, para auxiliar 0s(as) professores(as) na compreensao
de algum aspecto técnico dos materiais, bem como na preparacéo das atividades e que,
nestes encontros, o pesquisador estaria utilizando gravadores para registrar as conversas
entre 0s sujeitos e o pesquisador, pois tais momentos poderiam, posteriormente, auxiliar
0 pesquisador a compreender algum aspecto da pesquisa. E importante destacar que
esses encontros foram solicitados pelos(as) professores(as), em horarios agendados com
0 pesquisador e que todos ocorreram nas instalacdes das escolas.

Nesta oportunidade, com o auxilio de um computador portatil do pesquisador,
mostramos alguns dos materiais didaticos aos professores (as), explicando as principais
caracteristicas dos materiais didaticos a serem trabalhados, durante a pesquisa.
Disponibilizamos aos professores um envelope contendo um CD com o0s objetos de
aprendizagem digitais, para que os professores(as) pudessem explorar em suas
residéncias e, somente depois, em um segundo encontro, responderiam ao pesquisador

se aceitavam ou ndo participar do projeto.
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Convidamos (6) seis professores de Quimica que ministram aulas em quatro
escolas estaduais, rede publica, da cidade de Uberlandia no estado de Minas Gerais.
Quanto a localizacdo das escolas, uma se localiza na regido central da cidade e as outras
trés em bairros da periferia.

Diante desse quadro, a fim de mantermos o sigilo e resguardarmos as escolas e
os(as) professores(as), designaremos as escolas por Ei, E, Es, Es, e substituimos os
nomes dos(as) professores(as) por nomes ficticios (Prof. André, Prof. Rodrigo, Prof.
Vilmar, Profa. Dayane, Profa. Ana e Profa. Renata ).

Apo6s o periodo acordado com os(as) professores(as), 0 pesquisador voltou a
contatd-los para saber se eles aceitariam ou ndo participar da pesquisa. Diante disso, a
professor Profa. Ana, que trabalhava na escola Eas recusou participar do projeto,
alegando ter um planejamento e preferiu ndo modifica-lo. O outro professor da escola
E, aceitou participar da pesquisa, porém, a sua permanéncia se deu até a fase da
preparacdo, pois a escola, ao entrar no periodo das férias de Julho de 2013, entrou em
reforma e os computadores foram desativados a fim de serem alocados em uma sala
com estrutura preparada para sua instalacdo, ja que antes estavam instalados em um
espaco sem preparagdo para recebé-los. O mesmo ocorreu com a Profa. Dayane que
trabalha na Es, diante da necessidade de adequagdo do espago para receber inclusive
maquinas novas do governo federal.

Diante do exposto, consideramos interessante discutirmos o acontecido, pois,
durante o periodo da pesquisa, as escolas da rede estadual de ensino estavam sendo
preparadas para iniciar um programa estadual denominado “Reinventando o Ensino
Médio™".

Assim, com a aceitagdo dos professores ao projeto, contactamos os diretores(as)
das escolas, a fim de obtermos a liberacdo para transitarmos na escola, acompanharmos

o professor e também desenvolvermos as atividades, utilizando o laboratério de

190 projeto Reinventando o Ensino Médio, através da reformulacdo curricular da rede pablica de Ensino
Médio em Minas Gerais, tem como objetivo a criacdo de um ciclo de estudos com identidade prdpria, que
propicie, simultaneamente, melhores condigdes para o prosseguimentos dos estudos e mais instrumentos
favorecedores da empregabilidade dos estudantes ao final de sua formagédo nesta etapa de ensino. Ao se
associar a politicas que contribuem para a ressignificacdo da escola pdblica em Minas Gerais, 0 projeto
assinala a importancia do acesso ao conhecimento como condicdo para o exercicio da plena cidadania na
sociedade contemporanea.

Disponivel em:

<http://www.educacao. mg.gov. br/images/stories/publicacoes/reinventado_ensino_Medio_WEB.pdf>,
acesso em 25/03/2014.
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informatica. Durante a reunido com os diretores, foram apresentados os materiais
didaticos a serem utilizados pelos professores, explicando detalhadamente como seriam
as atividades e esclarecendo que as configuragdes dos computadores da escola seriam
alteradas e que nenhum arquivo seria instalado. Outro ponto importante que foi
detalhado para os diretores, foi a utilizagdo de gravadores para registrar as atividades do
professor e pesquisador. Estando de acordo, os (as) diretores (as) assinaram um termo
de consentimento, autorizando as atividades, retendo uma coOpia para ser arquivada,
junto a secretaria da escola.

Apoés recebermos a autorizagdo da diretora da escola E; para desenvolver as
atividades com os materiais didaticos, na forma de objetos de aprendizagem em um dos
dois laboratdrios de informética, o pesquisador agendou um horério com o prof. André
para conferirmos os computadores e testarmos os objetos de aprendizagem digitais, no
sentido de prepararmos as atividades. Esta escola € equipada com dois laboratdrios de
informética, sendo um com 15 maquinas antigas e outro com 17 méaquinas novas.

A diretora da escola autorizou o laboratério que continha os computadores
antigos, alegando que o outro laboratério seria utilizado apenas para aulas do programa
“Reinventando o Ensino Médio” e em um programa do governo federal, intitulado “O
Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego” (Pronatec), que foi criado
pelo Governo Federal, em 2011, com o objetivo de ampliar a oferta de cursos de
educacdo profissional e tecnoldgica. Ao iniciarmos os testes nas méquinas, percebemos
que ndo seria possivel utilizarmos aquele espaco, pois as maquinas ndo estavam em
condicBes de utilizagdo. Estavam funcionando, porém, com um sistema operacional e
navegadores desatualizados e a atualizacéo de qualquer software s6 poderia ser feita por
um funcionério enviado pela Secretaria Estadual de Educacdo. Diante desta situagdo,
procuramos novamente a diretora da escola, a fim de conseguirmos a liberagéo do outro
laboratorio e, apds vérias tentativas, conseguimos a autorizagdo para utilizarmos o outro
laboratorio, que continha 17 (dezessete) computadores, enviados pelo governo federal a
serem utilizados no Pronatec.

Em outra data, reunimos com o Prof. André para testarmos os computadores.
Este segundo laboratorio estava fechado hd algum tempo, aguardando o inicio das
atividades do projeto, mencionado anteriormente. Quando abrimos o laboratorio,
deparamos com as maquinas sem nenhuma condi¢do de utilizagdo, pois além de ndo
estarem devidamente configuradas, as maquinas estavam todas molhadas, ao que tudo

indica, a cobertura da sala estava danificada, e isso permitiu que varias maquinas
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molhassem, impedindo a sua utilizagdo. Aparentemente, diante dos danos causados pela
agua, algumas daquelas méquinas serdo inutilizadas, permanentemente.

Diante dessa situacdo, o Prof. André, que também trabalhava em outra escola,
nos convidou para desenvolvermos o projeto nesta outra escola, que passaremos a
designar como, escola Es. Marcamos um encontro com a diretora desta escola para
apresentarmos o projeto e pedir sua autorizacdo para utilizarmos o laboratério da escola
e, de imediato, conseguimos a liberacdo. A diretora alegou que seria importantissima
esta atividade em sua escola, pois o laboratério de informéatica ndo era muito utilizado
pelos professores.

Quanto a escola Ej, recebemos a autorizacdo do diretor e um grande apoio por
parte da supervisdo e demais funcionarios da escola. Nesta escola, desenvolvemos as
atividades com o Prof. Rodrigo e com a Prof?. Renata.

Macedo (2000) considera como pontos importantes das pesquisas qualitativas: a
honestidade do pesquisador, a capacidade de persuasdo quanto a importancia social da
pesquisa, 0 compromisso ético, o despojamento de vaidades académicas. Ainda segundo
0 autor,

nos estudos de campo, os fatores ndo-oficiais assumem grande
importancia, ao contrario das pesquisas que valorizam os dados
substantivos. Nesse sentido, para se obter dados que caracterizam a
complexidade dos grupos, organizacdes e instituicdes em educacéo,
por exemplo, as informagBes ndo-oficiais terdo grande importancia.
Elas facilitam o entendimento real dos procedimentos burocraticos,
quase sempre reificados, bem como de questbes como a posicdo do
observador em relacdo aos atores a serem estudados; seus meios de
acesso e como ele afetard suas relagbes com 0s sujeitos; como se
realizou o contato inicial. S8o situa¢fes cruciais para o entendimento
das conclusdes do estudo. (MACEDO, 2006, p. 86-87)

Sendo assim, 0 nosso grupo amostral se reduziu a duas escolas e as aplicagdes
dos materiais ocorreram nas escolas E; e Es. No proximo capitulo, descreveremos a
estrutura fisica das duas escolas, destacando aquelas que s&o mais relevantes a pesquisa

e, em seguida, apresentaremos um perfil dos professores participantes da pesquisa.

4.2 Meétodos utilizados para a construcdo dos dados da pesquisa

As pesquisas qualitativas utilizam uma grande quantidade de métodos para a
construcdo dos dados da pesquisa. De acordo com Flick (2009), estes métodos sdo
escolhidos pelos pesquisadores de acordo com 0s objetivos e necessidades da pesquisa.

Pois, segundo o autor, um fator que influencia a escolha dos métodos de coleta é a
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relagdo estabelecida entre o pesquisador e o(s) participante(s), pelo fato desta relacéo,

“bem como suas competéncias comunicativas, constituirem o principal instrumento de

coleta de dados e de reconhecimento” (p. 110 — grifo do autor).
Por este motivo, 0s pesquisadores ndo podem adotar um papel neutro
no campo e em Seus contatos com as pessoas que serdo entrevistadas
ou observadas. Em vez disso, devem assumir certos papéis e posi¢des
— ou serdo designados para tanto —, muitas vezes de modo indireto
e/ou a contragosto. As informacgdes a que 0 pesquisador tera acesso e
das quais permanecera excluido dependem essencialmente da adogao
bem sucedida de um papel ou postura apropriada. Assumir um papel
ou ser designado a um papel deve ser visto como um processo de
negociagdo entre o pesquisador e o participante. “participante” aqui,

refere-se aquelas pessoas que serdo que serdo entrevistadas ou
observadas.” (FLICK, 2009, p.110 — grifo do autor)

Diante do arcabouco tedrico apresentado, consideramos relevante uma descricao
dos papéis assumidos pelo pesquisador e pelos participantes, pois tais fatores
influenciaram na escolha dos instrumentos na conducéo das acdes em campo. Conforme
mencionado, um dos objetivos desta pesquisa era o de analisar a aplicacdo de materiais
didaticos digitais, na forma de objetos de aprendizagem, como mediadores para ensinar
histéria africana e afro-brasileira articulada aos conhecimentos quimicos escolares. E,
para isso, 0 pesquisador, apds explicar detalhadamente o que seria observado, se
disponibilizou para auxiliar os professores, na medida em que eles necessitassem, seja
na preparacdo das atividades, fornecendo textos para leitura e discussdo de algum
contelido e possiveis questionamentos, ou no desenvolvimento das agdes no laboratorio
ou em sala de aula.

Este fator foi crucial para o pesquisador definir os métodos que seriam usados,
principalmente, nos momentos de aplicacdo dos materiais didaticos com os alunos. Pois,
dependendo da relacdo estabelecida entre o pesquisador e o professor, o método
escolhido seria diferente, principalmente, quando se trata da observagéo das atividades
de aplicacdo dos materiais com os alunos. Nessa etapa da pesquisa, 0 instrumento
utilizado foi diferenciado de acordo com a postura dos professores.

Sendo assim, descreveremos 0s instrumentos utilizados durante a pesquisa,
justificando o motivo de nossas escolhas e evidenciando nossas necessidades. Durante a

construgdo dos dados da pesquisa utilizamos 0s seguintes instrumentos:
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Aplicagao de questiondrios

Um questionario é um conjunto de questdes, que pode ser elaborado para gerar
dados para diferentes tipos de pesquisas. Esses dados podem ser desde informagOes
pessoais a concepgdes extremamente abstratas, dependendo do tipo de pesquisa e de
seus objetivos. Sua construgdo pode envolver questdes abertas e fechas, sendo esta
altima de multipla escolha ou na forma de escalas. Este instrumento é muito utilizado
por ser muito versatil e se adéqua a muitos tipos de pesquisas.

Em nossa pesquisa, utilizamos dois tipos de questionério, sendo que o
questiondrio 1 (Apéndice 1) foi elaborado com a finalidade de identificar algumas
informagBes pessoais e profissionais dos professores e, através dele, fizemos um
levantamento prévio sobre o conhecimento dos professores quanto a existéncia da Lei
10.639/2003, de seu contetido e também dos documentos que normatizam e orientam a
implementacgdo de tal Lei na educagéo.

J& o0 questionario 2 (Apéndice 2), foi elaborado com objetivo de identificar o
nivel de autoeficacia computacional docente ou de autoeficicia de professores para
utilizarem tecnologias de informética no ensino. O termo autoeficacia estd ligado a
percepcdo ou o julgamento de sua propria capacidade de utilizar tecnologias de
informéatica como recursos didaticos. O questionario foi elaborado na forma de uma
escala do tipo Likert ou continua, com 21 itens de 6 pontos, que contemplam
afirmativas que variam de "Totalmente falso” (1) a "Totalmente verdadeiro” (6). Esses
itens versam sobre situacdes relacionadas a confianga dos professores para usarem
tecnologias de informética no ensino ou para realizarem determinadas atividades
pedagdgicas com o uso do computador (AZZI et al. 2006). Sua aplicacéo foi feita para
avaliarmos a capacidade dos professores em utilizar, pedagogicamente, o computador
em suas atividades. A utilizagdo deste instrumento, leva em consideragdo a

autoavaliagdo dos participantes, isentando o pesquisador de fazer tal julgamento.

Entrevista semi-estruturada

Segundo Macedo (2006), a entrevista semi-estruturada é um recurso em que
através de um encontro face a face entre o pesquisador e os participantes, “visando a
compreensdo das perspectivas que as pessoas entrevistadas tém sobre sua vida, suas

experiéncias, sobre as instituicdes a que pertencem e sobre suas realizagfes, expressas
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em sua linguagem propria”. (p. 105). E interessante notar que o aspecto néo estruturado
da entrevista pode tomar, em algumas situacbes de pesquisa, conotacOes de
dialogicidade livre, sendo a conversa corrente, ordinaria, um elemento constitutivo das
pesquisas qualitativas, em que o pesquisador encontra pessoas e fala com elas & medida
que participa das atividades pertinentes, pede explicacdes, solicita informacdes, procura
indicacdes etc.

Apesar desse carater relativamente ndo diretivo da entrevista, ha a
necessidade de que se entenda que esse tipo de recurso metodoldgico
parece ndo comportar nenhuma espécie de estruturacdo, na realidade,
0 pesquisador deve elaborar uma estratégia pela qual possa conduzir
sua entrevista. Assim, a entrevista semi-estruturada é flexivel, mas
também é coordenada, dirigida e, em alguns aspectos, controlada
pesquisador, por quanto, se trata de um instrumento com objetivo
visado, projetado, relativamente guiado por uma problematica e por
questdes, de alguma forma, ja organizadas na estrutura cognitiva do
pesquisador. Nesse sentido, recomenda-se a realizacdo de um roteiro
flexivel, no qual a informacdo inesperada possa ser valorizada e
incluida. (MACEDO, 2006, p. 105)

Em nosso caso, este instrumento foi utilizado para compreendermos algumas
escolhas e atitudes apresentadas pelos professores, bem como as dificuldades
apresentadas durante a preparacdo das aulas e aplicacdo dos materiais. Para isso,
elaboramos um roteiro, no sentido de nortear a entrevista, deixando os entrevistados
com liberdade para relatar detalhadamente sua experiéncia.

Os roteiros foram elaborados a partir dos encontros, na medida em que o
pesquisador percebia a necessidade de investigar alguma informagdo pertinente as
atividades da pesquisa, por isso, foi diferente para cada professor. Torna-se necessario
destacar que os roteiros foram elaborados com o intuito de conduzir uma conversa, sem
que o pesquisador perdesse a oportunidade de esclarecer certas informacdes, portanto,
0s roteiros ndo eram seguidos criteriosamente para que o0s encontros fluissem
naturalmente e os participantes pudessem manifestar suas opinides.

Importa aqui destacar o nimero de encontros, pois foi diferente para cada
professor. Foram 6 encontros com a Profd.Renata, 9 encontros com o Prof. André e 4
encontros com o Prof. Rodrigo. Os encontros eram agendados com 0s professores,

previamente e, as vezes, solicitados pelos professores.
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Observacdo participante

De acordo com Macedo (2006), a observacdo direta de caracteristicas
qualitativas pretende chegar o mais perto possivel da perspectiva do sujeito, tentando
apreender sua visdo de mundo e os significados que atribui & realidade e as suas agdes.
N&o sendo um processo consubstanciado apenas num ato mecanico de registro, mas
num processo de interacéo e de atribuigdo de sentidos.

Neste sentido, o autor afirma que ha vérios niveis de participacéo, diferenciados
de acordo com o envolvimento/participacdo do pesquisador com 0 objeto pesquisado,
sendo que a andlise do objeto de pesquisa que vai fornecer as evidéncias capazes de
fomentar uma decisdo quanto a dimensdo do periodo de observacdo e o grau de
envolvimento necessario. A populacdo pesquisada tem que se envolver na pesquisa, de
forma que pesquisadores e pesquisados formem um “corpus™ interessado na busca do
conhecimento: este é gerado na préatica participativa que a interacdo possibilita,
intervengdo do pesquisador no meio é condi¢do também irremediavel do conhecimento,
assim como a visdo da populacédo sobre a propria pesquisa. (MACEDO, 2006).

Diante dessa discussdo, como nosso objeto de pesquisa era a pratica pedagdgica
dos professores, adotamos, como forma de observacéo, a observacdo participante ativa,
pois neste tipo de observacéo “o pesquisador se esforga em desempenhar um papel e em
adquirir um "status" no interior do grupo ou da instituicdo que estuda, o que Ihe permite
participar ativamente das atividades como um "membro” aceito” (MACEDO, 2006
p.100), pois a medida em que 0s sujeitos de pesquisa solicitavam, o pesquisador intervia
no sentido de auxiliar na atividade.

Esse tipo de método rompe com a concep¢do positivista de pesquisa que nao
avalia a subjetividade enquanto elemento constitutivo do objeto pesquisado. Porém, é
necessario que o pesquisador elucide sua relacdo com o objeto de pesquisa, pois estes
processos de implicacdo sdo reconhecidos como parte integrante, contetdo e fontes de
analise do objeto pesquisado.

Através deste instrumento, conseguimos identificar um perfil das préticas
pedagdgicas dos professores. As observagBes aconteceram em momentos de sala de
aula, antes e depois das aplicacBes dos materiais, e as observagdes foram feitas através
de anotagbes em diario de campo. Essas observagdes foram fundamentais para se

analisar se houve mudanga do modo como os professores trabalham o contetdo, haja
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vista que a aplicagdo de materiais didaticos exige uma postura diferenciada, durante a
acéo.

Para otimizar o registro dos dados, utilizamos um gravador de dudio pra gravar
0s encontros (entrevistas), sendo que os dudios foram salvos em arquivo “mp3”. Quanto
aos momentos de aplicacdo dos materiais, que ocorreram nos laboratérios de
informética e em salas de aula das escolas, utilizamos a gravacdo em arquivos de video.
Posteriormente, as gravacdes foram revisadas pelo pesquisador e devido & grande
quantidade de dados, foram transcritas apenas aquelas que apresentassem fatos
relacionados com os objetivos da pesquisa.

E importante enfatizar que, segundo Macedo (2006), em todos os momentos da
pesquisa deve-se respeitar habitos, crencas e visdes de mundo dos participantes. O
pesquisador esta em campo para compreender em profundidade e ndo para impor

condicdes ou formas de conduta.

4.3 Meétodo de analise dos dados

Apos a fase de construcdo dos dados, iniciamos a terceira fase que se caracteriza
pela analise e interpretacdo dos dados. Para este processo, utilizamos a de Anélise
Textual Discursiva (ATD), apresentado por Morais e Galiazzzi (2011). Esta abordagem
vem sendo cada vez mais utilizado nas pesquisas da area de Ensino de Ciéncias
(HALMENSCHLAGER, 2010; LINDERMAN, 2010; GEHLEN, 2009; GOLCALVES
e MARQUES, 2006; GALIAZZI, 2003), sendo os autores com formagao nesta area do
conhecimento.

Segundo Moraes e Galiazzi (2006), nesta abordagem, os dados/informagdes séo
textos que foram escritos anteriormente & pesquisa ou aqueles produzidos a partir da
aplicacdo de questionrios, transcricdo de &udios e videos em entrevistas e outras
atividades e anotagfes de campo. O conjunto dos textos, de acordo com os autores,
compdem o corpus.

Os autores dividem o processo de anélise em trés etapas:

Desconstrucdo — também chamada de unitarizacdo, esta etapa “implica examinar os
textos em seus detalhes, fragmentando-os no sentido de atingir unidades constituintes,
enunciados referentes aos fendmenos estudados” (MORAES E GALIAZZI, 2007, p.
11), tendo o cuidado de se manter o contexto de onde o fragmento foi retirado. Neste

momento do processo deve-se colocar o foco nos detalhes e nas partes dos componentes
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dos textos, uma fase de decomposicio que toda anélise requer. E o proprio pesquisador
quem decide em que medida fragmentara seus textos.

Reordenagdo — também chamada de categorizacdo, consiste na comparacdo entre as
unidades de andlise, levando a agrupamento de elementos semelhantes. Segundo
Moraes e Galiazzi (2007), o processo de categorizacdo na ATD é longo e exige do
pesquisador uma impregnacgdo aprofundada nas informacgdes e, a0 mesmo tempo, a
eliminacdo do excesso de informagdes, apresentando o fendmeno de modo sintético e
ordenado.

Podemos afirmar que a categorizacdo é um processo de criacdo, ordenamento,
organizacdo e sintese. Constitui, a0 mesmo tempo, processo de construgdo de
compreensdo de fendmenos investigados, aliada & comunicacdo dessa compreensao por
meio de uma estrutura de categorias (MORAES e GALIAZZI, 2007, p. 78).

Outra caracteristica da Analise Textual Discursiva € que este método aceita o
estabelecimento de categorias a priori (aquelas criadas anteriores ao processo de
analise), categorias emergentes (aquelas que surgem a partir da anélise dos dados) ou
ainda, categorias mistas (a priori e emergentes — criadas anteriores ao processo de
analise e confirmadas durante a analise dos dados).

Novas teses — também chamado de comunicago, é a fase na qual se estabelecem pontes
entre as categorias e busca-se possiveis sequéncias para uma possivel organizagéo,
objetivando expressar com clareza as novas intuicdes e compreensdes atingidas.
Segundo Moraes e Galliazzi (2007), esta etapa € estruturada a partir das categorias e
encaminhardo as descricOes, interpretacbes e novas argumentagOes, representando
assim, em seu conjunto, a teorizacéo e a compreensdo, construidas a partir da pesquisa.
Embasado na teoria descrita e ap0s transcrevermos os audios dos encontros, e dos
momentos de aplicagdo dos materiais didaticos nos ambientes escolares (sala de aula e
laboratorio), juntamente com as informagdes dos questionrios, iniciamos a sala de aula
e laboratdrio, etapa da desconstrucéo (unitarizagéo). Para isso, dividimos os textos, que
compdem o corpus em trés unidades constituintes que caracterizamos por:

e Periodo de preparacdo — este periodo compreende desde o encontro de
apresentacio até os momentos que antecedem a aplicagcio dos materiais. E
importante enfatizar, conforme mencionado, que o nimero de encontros difere
de professor para professor, pois 0s encontros aconteceram conforme os

professores solicitavam a presenca do pesquisador.

65



e Periodo de aplicacdo — este periodo compreende os momentos de aplicacdo dos
materiais didaticos nos ambientes escolares (sala de aula e laborat6rio). Todos
esses momentos foram feitos na presenca do pesquisador.

o Periodo pos-aplicacdo — este periodo compreende os momentos ap6s aplicagdo
dos materiais didaticos, alguns fatos chamaram a atencdo do pesquisador,
portanto, sendo relevantes & pesquisa.

A partir desta divisdo dos textos que compdem o corpus, criamos duas unidades
de analises e as intitulamos como: importancia e relevancia ao tema proposto e reflexos
da pesquisa para os professores. Sendo que na primeira unidade de analise, buscamos
compreender se os professores ja tinham um conhecimento prévio da lei federal, bem
como a Vvisdo dos mesmos a respeito desse dispositivo legal; a forma que os professores
se apropriaram dos materiais apresentados a eles, bem como o envolvimento de cada um
com a pesquisa.

Dando sequéncia a metodologia proposta por Moraes e Galiazzi (2007), na etapa
de categorizagdo, criamos as seguintes categorias, sendo: (des)conhecimento sobre a Lei
e seu contetido, dificuldades do processo e posturas adotadas frente ao desafio de aplicar
0s objetos de aprendizagem.

Finalizando entdo as etapas apresentadas pelos autores supracitados, a etapa de
comunicagdo (novas teses) esta representada no capitulo de resultados e discussfes, no
qual apresentaremos as categorias na forma em que acreditamos ser uma sequéncia
possivel de organizacdo, que expressa com clareza as nossas compreensdes atingidas na

pesquisa.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Conforme mencionado, as atividades com a utilizacdo dos materiais didaticos,
na forma de objetos de aprendizagem, ocorreram em duas escolas (E: e Es), em que 0
Prof. Rodrigo e a Prof®. Renata fizeram a aplicacdo na escola E; e, na escola Es, a
aplicacdo foi feita pelo Prof. André. Apresentaremos em seguida algumas caracteristicas
fisicas das escolas e um perfil dos professores, que gentilmente, participaram da

pesquisa.
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5.1 Caracteristicas fisicas das escolas

Escola E;

A escola E; possui uma excelente estrutura. A escola é dividida em quatro
blocos de salas de aula, sendo que dois deles sdo de dois andares. A escola possui ainda:
biblioteca com diversos livros para pesquisa; uma ampla cozinha com refeitorio e uma
grande &rea para os alunos se acomodarem para se alimentar; laboratdrios de
informética e de ciéncias; quadra de esportes com cobertura e um amplo espago para a
realizacdo de atividades esportivas; salas para a diretoria; sala para os professores, com
computadores e acesso a internet; sanitarios em dois ambientes da escola; aparelho de
DVD; Impressora; copiadora, Retroprojetor, Televisdo; sanitarios acessiveis aos
portadores de deficiéncia e as demais dependéncias da escola sdo acessiveis aos
portadores de deficiéncia.

O laboratério de informética da escola E; é bem estruturado, equipado com ar
condicionado, com 19 computadores novos com acesso a internet. Porém, durante as
atividades da pesquisa, apenas 17 deles estavam em funcionamento. Os computadores
foram montados em um formato que dois monitores sdo ligados a um gabinete,
funcionando, independentemente. Todos os computadores sdo equipados com tela plana
(LCD), fones de ouvido, teclado, mouse, estando em 6timo estado. As bancadas foram
organizadas em um formato de “U” e os computadores foram distribuidos de forma bem
organizada, conforme figura 28. Ao redor da bancada tem-se duas cadeiras novas e bem
confortaveis por computador, tornando o espago bem confortavel para a realizacdo de
atividades. Ao centro da sala, tem uma mesa bem grande utilizada em reunifes. Além
dos computadores, a sala é equipada com um aparelho projetor e uma tela de projegéo,
caso seja preciso, podem ser projetados imagens na parede com o auxilio da tela de

projecao.
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Figura 28: Esquema do laboratério de informatica da escola E;.

Fonte: os autores
Escola Es

A escola Es possui uma estrutura fisica bem antiga, em que o estado de
conservacdo dos ambientes ndo estdo bem apresentaveis. As salas de aula, as carteiras
dos alunos, estdo em um péssimo estado de conservacgdo, sendo importante relatar um
fato observado durante a pesquisa. O pesquisador presenciou um aluno utilizando uma
cadeira para bater em um prego que estava sobressaindo em sua mesa. Ao perceber que
0 pesquisador estava observando, o aluno disse a seguinte frase: "é pra ndo me
machucar 'fessor'... aqui oh, ja me arranhou”! A estrutura da escola est4d em mau estado
de conservacao, pois se trata de um prédio antigo, necessitando de uma reforma.

A escola é dividida em dois blocos de salas de aula, sendo ambos com dois
andares e, um deles, possui uma continuagdo, com algumas salas. Esta parte foi
construida apds a construgéo inicial da escola. Mesmo com uma estrutura debilitada, a
escola possui ainda: pequena biblioteca com diversos livros para pesquisa; uma ampla
cozinha com refeitdério e uma grande area para os alunos se acomodarem para se
alimentar; laboratérios de informatica e de ciéncias; quadra de esportes com cobertura e
um amplo espago para convivéncia dos alunos, porém, sem pavimentagao; salas para a
diretoria; sala para os professores; sanitarios; aparelho de DVD; Impressora; copiadora,
Retroprojetor, Televisdo e algumas dependéncias da escola sdo acessiveis aos
portadores de deficiéncia.

O laboratério de informatica da escola Es é bem estruturado, bem préximo do
laboratorio da outra escola. A sala equipada com ar condicionado e com 19
computadores novos com acesso a internet, em funcionamento. Os computadores foram

montados em um formato que dois monitores s&o ligados a um gabinete, funcionando,
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independentemente. Todos 0s computadores sdo equipados com tela plana (LCD), fones
de ouvido, teclado, mouse, estando em 6timo estado. As bancadas foram organizadas
em um formato de “U” e os computadores foram distribuidos, de forma bem
organizada, conforme figura 29. Ao redor da bancada tem-se duas cadeiras por
computador, porém, tornando o espaco, consideravelmente, confortdvel para a
realizacdo de atividades. Ao centro da sala, tem um pequeno rack para acomodar um
computador portétil e liga-lo ao um aparelho projetor que esta fixado bem acima deste

rack e a projecéo é feita na parede da sala.

Figura 29: Esquema do laboratério de informaética da escola Es

Fonte: os autores

5.2 Perfil dos professores

1. Prof. Rodrigo

Tem 25 anos de idade, se declara como branco, é solteiro. Estd cursando o
altimo periodo do curso de licenciatura em Quimica na Universidade Federal de
Uberlandia. Atua como professor h4 dois anos e, na escola E;, atua ha 9 meses. Segundo
ele, acha importante desenvolver atividades experimentais com os alunos. A forma
entusiasmada de ministrar suas aulas atrai seus alunos e, durante o periodo que
acompanhamos suas aulas, pudemos perceber o quanto é querido e respeitado por seus
alunos.

Sua prética pedagogica valoriza a participa¢do dos alunos, pois tem o costume
de utilizar como estratégia perguntas instigadoras, no sentido de levar em considerago

0s conhecimentos prévios dos alunos para a constru¢do do conhecimento.
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Na E;, ele leciona apenas em uma turma de EJA — Educacdo de Jovens e Adultos
— no periodo noturno em dois dias da semana. Além da E;, é professor em uma escola
da rede privada da cidade e, ocasionalmente, tem assumido algumas aulas através de
designacdo por periodos curtos em outras escolas da rede publica estadual.

Utiliza o computador para pesquisas académicas, como fonte de obtengédo de
informacOes gerais e diversdo. Em sala de aula, utiliza como uma ferramenta para
mostrar simulacdes, videos, documentarios, filmes. Relata ndo ter utilizado materiais

didaticos, na forma de objetos de aprendizagem, antes da pesquisa.

2. Profd. Renata

A Profd. Renata tem 40 anos de idade, se declara como preta, é casada. E
graduada em Licenciatura plena em Quimica pela Universidade Federal de Uberlandia,
fez uma especializacdo em Gestdo e Manejo Ambiental na Agroinddstria na
Universidade Federal de Lavras. Atua como professor hd 13 anos e, na escola E;, atua
h& 11 anos.

Sua prética pedagdgica valoriza a utilizagdo do livro didatico e de listas de
exercicios e anota¢des no quadro, esporadicamente utiliza a projecdo de documentérios
e experimentacéo.

Na E;, ela leciona em (3) trés turmas da 12 série no periodo matutino e em (2)
duas turmas da 22 série e (2) duas turmas da 3?2 série no periodo noturno. Além da E, é
professora em outras escolas que fazem parte da rede publica da cidade de Uberlandia.

Utiliza o computador para pesquisas académicas, como fonte de obtencdo de
informacOes gerais e diversdo. Em sala de aula, utiliza, esporadicamente, como uma
ferramenta para mostrar simulagdes, videos, documentarios, filmes.

Relata ser contraria a politicas de cotas raciais, afirmando que tais politicas

colocam os negros como “coitadinho”.
3. Prof. André
A Prof. André tem 39 anos de idade, se declara como preto, é casado. E

graduado em Bacharelado e Licenciatura plena em Quimica pela Universidade Federal

de Uberlandia, fez uma po6s-graduacdo em Docéncia no Ensino, com énfase em Novas
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Tecnologias no Ensino, sua pesquisa foi voltada para o Ensino de Quimica. Atua como
professor h4 15 anos e, na escola Es, atua ha 1 ano e 6 meses.

Em sua prética pedagdgica valoriza a utilizacéo do livro didético, visto que este
recurso é gratuitamente distribuido aos alunos e, sempre que possivel, a objetos de
aprendizagens digitais, além de explorar com bastante frequéncia o laboratério de
quimica em aulas experimentais. Busca sempre que possivel a participa¢do dos alunos
durante a aula. Demonstra um grande envolvimento com o processo educativo dos
alunos, orientando-os em diversas atividades em classe e extraclasse.

Na Es ele leciona no Ensino Médio em (4) quatro turmas da 22 série e 1 turma da
12 série no periodo matutino e, (3) trés turmas, da 12 no periodo do vespertino. Além da
Es, ele leciona na escola Ez, conforme mencionamos. Na E;, ele leciona também no
Ensino Médio em (3) trés turmas da 3? série no periodo matutino e (3) trés turmas da 22
e em (1) uma turma da 3?2 série no periodo vespertino. Ambas escolas fazem parte da
rede publica da cidade de Uberlandia.

O professor utiliza o computador para pesquisas académicas, como fonte de
obtengédo de informacdes gerais e diversdo. Em sala de aula utiliza, esporadicamente,

como uma ferramenta para mostrar simulacées, videos, documentarios, filmes.
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5.3 (Des)conhecimento sobre a Lei 10.639/03 e do seu contetido

O professor Prof. André afirma ter conhecimento da referida lei, pois professores
de outras disciplinas desenvolveram atividades com sobre a historia da Africa e cultura
afro-brasileira na escola E; em que trabalha. Neste sentido, ap6s analisarmos seu
questionario, durante a primeira entrevista, buscamos levantar como ele tomou

conhecimento da Lei 10.639 e de seu contetido. Afirma o professor Prof. André:

“Foi em 2008. Foi cinco anos depois. Meus colegas da Histdria...da
Filosofia comecaram a trabalhar isso. Ai eu percebi isso no 1°
grau...compartilhando...né...nos momento que a gente compartilhou durante
o0 planejamento, essas informacdes. E eu achei...assim, muito importante. S6
que no Brasil, colocar isso como lei, colocar no papel € facil... entre aspas
né, que demora também. SO que colocar na prética, demora mais ainda.
Demanda mais tempo ainda. N&o sei se é por conveniéncia ou o por qué
disso.” (Prof. Andre)

Ao responder sobre quando teve contato com existéncia da lei, o Prof. André
afirma algo importante a ser ressaltado. Segundo ele, a implementacgéo da Lei 10.639 é
um processo lento e demorado, porém, o professor ndo sabe explicar o motivo da
demora. Concordamos em parte com a afirmacéo do professor, pois ja se passaram mais
de dez anos e poucas agdes tém sido feitas no sentido de cumprir a norma em questao
(WEDDERBURN, 2005; SANTANA E ALVES, 2010)

E importante salientar a importancia que o Prof. André da aos projetos

desenvolvidos na escola, pois alcangam alunos e professores.

“Por isso que é importante dentro desse contetdo...ter uma disciplina...
pelo menos uma disciplina que vai trabalhar... porque tem escola que 0s
professores ndo fazem planejamento multidisciplinar ou interdisciplinar.
Entdo tem escola que ndo conhece a lei 10639/03. E tem muitos
professores, até da &rea de humanas que ndo conhecem .. .e por isso que eu
falo. Histdria, geogréfica, filosofia, sociologia. Tem que ser disciplinas que
ponham o pessoal pra pensar e questionar e ndo € sO decorar 0
questionario e fazer a prova.[..] E tem coisa assim que, até eu como
professor, com curso superior, pés-graduado. Eu ndo conhego!”(Prof.
André)

O professor menciona que considera importante a insercdo de assuntos
multidisciplinares, como a histdria da Africa e dos afrodescendentes, no ensino de

quimica e ele aponta para um aspecto interessante de organizagdo curricular que é a
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criacdo de uma disciplina especifica, considerando a auséncia de perspectivas multi ou
interdisciplinar na escola. O professor aponta para outro fator importante a ser
ressaltado que é, por falta de preparacéo, e certamente a maioria dos professores, ndo
conseguem um aprofundamento tedrico para trabalhar a inter-relacdo entre a Histéria da
Africa e os conhecimentos quimicos e, por isso, inicialmente, o professor propde

entrelagamentos entre os dois assuntos.

“... E importante? E... a medida que vocé vai trabalhando o contetdo vocé
vai dando uma pincelada. Vocé néo precisa focar sua aula propriamente
dita, na questdo da historia da Africa, mas sempre abordar...” (Prof.
André)

Diante deste contexto, o professor nos relata algumas situacfes em que ele

acredita ser possivel fazer uma discussdo com os alunos. De acordo com ele:

“tem alguns conhecimentos de Quimica que a gente... principalmente
quando a gente vai trabalhar a questdo da composi¢do dos materiais... tem
muitos materiais que foram... é.. comecaram ser utilizados pelos
afrodescendentes... por exemplo, tem alguns chas que foram descobertos e
foram aplicados pelos afrodescendentes... que foram trazidos por eles. E a
questdo da culinaria brasileira, quando a gente trabalha a questdo
nutricional. Quando a gente trabalha a nutri¢gdo... muitos dos nossos
alimentos, que ingerimos no nosso dia-dia. S&o ou foram desenvolvidos
pelos afrodescendentes. Entéo assim..S8o alimentos mais caldricos. Porque
mais caldricos? Nossa feijoada, mas porque que eles vdo comer feijoada?
Isso ndo fazia mal pra eles? Mas por que? Porque eles trabalhavam num
trabalho mais pesado. Agora o senhor 14 né... a sinha... na casa grande ndo
podia comer a feijoada, tal qual eles comiam. Eles ndo tinham que fazer
esforco fisico. Entdo ndo podiam ser o mesmo alimento. (Prof. André)

Na fala do prof. André, apresenta uma importante contribuicdo que pode ser
utilizada em discussdo com os alunos, quando ele afirma a utilizacdo de chés pelos
afrodescendentes. Neste caso, sabemos que Vvérias culturas utilizam chas para 0s
diversos fins, no entanto, este assunto pode ser um importante tema gerador,
principalmente, quando levamos em consideragéo a utilizagdo de diversos tipos de chés
e banhos de ervas que os africanos e afro-brasileiros utilizam, seja para cura de
enfermidades ou em préticas religiosas. E bem verdade que uma mesma planta pode ser
utilizada de diferentes formas, ou seja, pode ser fervida em &gua, ser macerada e
deixada em molho por um tempo determinado, ou mesmo feito uma salmoura, dentre

outras formas.
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Sobre este assunto, pode ser discutido o fato de em uma planta conter diferentes
substancias, que por sua vez, se solubilizam de forma diferente em &agua ou outros
solventes, portanto, este contexto pode ser utilizado para explicar a solubilidade de
substancias e os fatores relacionados neste processo, dentre outros assuntos.

Ainda sobre o (Des)conhecimento sobre a Lei 10.639/03 e do seu contetdo, o
professor Prof. Rodrigo relata conhecer, superficialmente, conforme podemos observar

em sua fala:

. eu tive conhecimento dela [da Lei 10.639, bem como da tematica
referente & historia da Africa] na faculdade foi muito rapido, em uma
palestra que um professor falou pra gente. SO este momento que eu tive
contato com essa lei.” (Prof. Rodrigo)

A Prof?, Renata afirma que ficou sabendo da existéncia desta lei no ano de 2012,
pois um professor desenvolveu uma atividade com os alunos e que, em 2013, eles
fariam atividades voltadas para o ensino da histéria da Africa e Cultura brasileira,
devido ao fato do estado, através da Secretaria Estadual de Educacdo, estar obrigando as

escolas a desenvolverem projetos com a temética. Sobre isto relata a Prof?. Renata:

S6 agora que estamos fazendo isso, essa semana sobre consciéncia negra,
até porque o estado estd obrigando a escola fazer.[...] Agora € obrigatorio
nas escolas. mas ndo acontece isso 0 ano inteiro ndo, tem um professor
aqui, que ele mexe com essa area. Ele fala muito sobre a questdo da
consciéncia negra, mais assim, essa data foi a que nos estipulamos para
fazer mesmo. [...] é porque agora assim, este ano que nds estamos mexendo
com isso. Essa semana sobre a consciéncia negra € porque eles obrigaram
a gente fazer. Todas as escolas, agora como se diz, é por lei mesmo! tem
que fazer! E nds vamos fazer a semana, alias, o més de novembro,
praticamente vai ser isso. SO vai consolidar na semana do... na ultima
semana, né.( Profd. Renata)

Diante da fala da professora, gostariamos de destacar que agbes como estas,
mencionadas pela professora, em que a obrigatoriedade estabelecida pela Lei 10.639,
sem nenhuma preparacdo por parte do Estado aos educadores, diretores e todos o0s
envolvidos na educagdo, levou tais sujeitos a buscarem uma possivel solucéo,
implementando a¢Bes com a criacdo de periodos em que discutiram diversos fatos
relevantes e referentes a historia dos negros e seus descendentes. Portanto, entendemos
a necessidade urgente de politicas publicas de capacitacdo de todos os envolvidos nos
processos educativos neste sentido, pois a imposi¢cdo, sem criar medidas para a
preparacdo profissional dos professores, supervisores, diretores, e outros envolvidos no

cotidiano escolar, resultardo em atividades isoladas e superficiais.
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5.4 Postura adotada frente ao desafio de aplicar os objetos de aprendizagem

Em pesquisas anteriores (SANTOS et al. 2008; PINHEIRO, 2009; MOREIRA,
2012), foi levantado que ha poucos materiais didaticos que sirvam de auxilio para os
professores de Quimica trabalharem assuntos referentes a historia da Africa e cultura
afro-brasileira articulados com conteldos quimicos, portanto, diante da criacdo dos
materiais didaticos, na forma de objetos de aprendizagem, apresentamos aos professores
0s quatro materiais digitais, que descrevemos anteriormente, no sentido de auxiliar 0s
professores a fazer tal discussdo. Neste sentido, descreveremos algumas agdes dos
professores, com a utilizagdo dos materiais didaticos, na forma de objetos de
aprendizagem digital.

A partir de uma iniciativa da Proft. Renata, ap6s receber o CD contendo 0s
materiais didaticos e depois de ter se reunido, brevemente com o pesquisador, a Profa.
Renata resolveu utilizar o material didatico em uma de suas aulas, informando ao
pesquisador no encontro seguinte. Diante dessa acdo, sugerimos aos professores André
e Rodrigo a executarem uma acdo, também sem a presen¢a do pesquisador, haja visto
que, até o momento, haviamos nos reunido apenas em um breve encontro e em um
momento posterior os professores relataram as atividades. A esse momento, a nivel de
organizagdo, o classificamos de Aplicacdo “ndo assistida™, todo o processo de
preparacdo e execucdo foi feita a partir da analise do material didatico sem a assisténcia

do pesquisador. Posteriormente, apresentamos e discutimos uma aplicagéo assistida.

5.4.1 Aplicagéo “néo assistida”

Inicialmente, apresentamos a atividade relatada pela Prof®. Renata. A atividade
ocorreu durante uma aula com a turma da 1?2 série do ensino médio e ela utilizou o
objeto de aprendizagem “Metais: da Africa para 0 mundo”. Para a realizagdo da
atividade, ela utilizou um notebook e um equipamento de Data Show para projetar as
imagens na parede da sala de aula. Em seguida, apresentamos o relato da professora,

sendo mantido a naturalidade do processo.

Profé. Renata: Essa semana passei 0 video da... ligagdo de metais com eles ... até foi ali
no 1°C. Nossa!l Que horrivel...e eu ndo gostei... Fiquei decepcionadal... que
desinteresse... horrivel! [A professora se refere aos objetos de aprendizagem como
“videos”]

Pesquisador: E o que vocé disse que ia trabalhar com o seu computador.
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Profé. Renata: sim. Foi assim! Ai, estou decepcionada! Nossa que desinteresse da
turma... foi decepcionante! Eles comegaram a falar: nossa que coisa chata. Tem hora
que...ai gente... eu ndo aguento! Dai tem hora que eu enfezo e falo pra eles: vocés ndo
sd0 obrigados a assistir ndo... a porta esta aberta... vai 14 pra a sala da supervisora... Eu
ndo tenho muita paciéncia nao!

Pesquisador: E eles descem?

Profé. Renata: Descem nada! Vai descer?... E eles ndo me conhecem? Se eles descerem
eles vdo é para a supervisora! [neste caso, o aluno recebe adverténcia e se for
reincidéncia ele podera receber suspenséo]

Pesquisador: entdo vocé passou o0 video?

Profé. Renata: sim, eu levei |4 para sala o computador. Um aluno me ajudou a ligar o
projetor e eu passando pra eles ver. Mas... nossa! O desinteresse foi total. Eu falei pra
quem tava querendo ouvir.

Pesquisador: E vocé conseguiu falar da parte histérica?

Prof2. Renata: Sim! Fui lendo com eles... Ai eu falei da utilizacdo dos metais, né! Das
propriedades...mas ndo foi bom...

Pesquisador: Entéo vocé acha que eles ndo prestaram a aten¢éo?

Profé. Renata: Nao! Alguns |4 até que sim, mas a maioria néo...

Diante deste trecho, podemos perceber que a professora se decepcionou com a
atividade, pois, segundo ela, a turma foi bastante indisciplinada e desrespeitosa. 1sso

pode ser comprovado na fala da professora ao relatar uma situagéo:

“o0 tempo inteiro na aula, ela até que no comego do ano ela até fazia
alguma coisa. Agora ndo faz nada! Vocé conversa com ela, assim... e ela
esta 14 com aquele celular de Gltima geracéo, que faz de tudo, tem vez que
ela aparece aqui com tablete, com ipad que eu nem sei 0 que é essa coisal
Ai é o tempo inteiro vocé esta dando aula e eles estdo assim, vocé da aula
as vezes para as paredes!”’( Profé. Renata)

Tentando compreender a situagdo, o pesquisador esteve em outro momento na
sala de aula, da turma em que a professora utilizou o material, e pudemos comprovar
que se tratava de uma sala bastante indisciplinada, em que os alunos conversavam muito
e em voz alta, mesmo diante de insistentes pedidos por disciplina por parte do professor.
Em alguns momentos, os alunos(as) até faziam um pouco de siléncio, porém, ndo se
envolviam nas atividades, ficando em sala mexendo com aparelhos celulares. Em outra
tentativa de compreender a situagéo, o pesquisador conversou, informalmente, com dois

alunos desta turma e um deles relatou que a maioria dos alunos, realmente, ndo ligavam
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para 0 que os(as) professores(as) falavam e que grande parte deles ja estavam
reprovados e que fariam ‘dependéncia’.
Segundo Silva (2010), a indisciplina escolar tem

se tornado cada vez mais objeto de preocupacéo de professores e dos
demais membros ligados a instituicGes escolares (diretores,
coordenadores pedagogicos, supervisores de ensino, entre outros), a
ponto de muitos manifestarem descrenca no tocante a possibilidade de
mudanca desse quadro sombrio. (p.17)

Neste sentido, o autor aponta algumas razdes para a indisciplina escolar. Dentre
elas: a morte ou relativizagdo de valores morais; a passagem de um modelo de
sociedade adultocéntrico para um modelo centrado nas demandas das criancas e dos
adolescentes; a situagdo politica e econdmica do pais; a influéncia dos meios de
comunicacdo de massa e 0 aumento exorbitante da violéncia real e virtual (SILVA,
2010).

Diante desse desafio, o Prof. Rodrigo pediu ao pesquisador para utilizar o
material did4tico durante uma aula em outra escola que lecionava, pois o conteido que
estava trabalhando com a turma era ligagbes quimica. A escola é uma escola privada da
cidade de Uberlandia e a aula foi aplicada com uma turma de 9° Ano do Ensino
Fundamental. Portanto, analisamos a seguir o relato do Prof. Rodrigo, sobre sua
aplicagdo.

“Entdo primeiro eu falei das ligagGes ionicas, covalentes e moleculares e
quando eu fui falar da ligacdo metalica, eu dei uma introduzida no assunto
apenas, né! Com exemplos do cotidiano deles mesmos como, por exemplo...
I4 a liga do bronze, o material de metal que tem na sala dos alunos. Alguma
coisa assim nesse aspecto e desci com eles para a sala de informatica. E ai
eu ja tinha colocado o Objeto de aprendizagem em todos os computadores e
cada um olhou e eu disse pra eles...... que a nossa aula sobre ligacoes
metalicas estava relacionada ali com aquele objeto de aprendizagem...entdo
eles iam conhecendo a medida em que ele fosse avangando 0s passos do
objeto. Eu deixei livre pra eles irem seguindo e se surgisse qualquer duvida,
era pra eles me chamarem na mesa.” (Prof. Rodrigo)

Diante do relato do Prof. Rodrigo, pudemos observar a preocupagéo do professor
em preparar o ambiente a ser desenvolvido a atividade. Esta atitude é primordial para o

sucesso da prética pedagodgica ao se utilizar qualquer de tecnologia em educacéo. A

1 Este termo ficou conhecido popularmente, porém nas normas é designado por PROGRESSAO
PARCIAL, sendo a matricula com progressdo parcial é aquela por meio da qual o aluno, ndo obtendo
aprovacdo final em até 03 (trés) disciplinas, em regime seriado, poderd cursa-las subseqiente e
concomitantemente as séries seguintes. Art. 17 da Deliberacdo n° 09/01-CEE.

Disponivel em: <http://www.educacao.pr.gov.br/arquivos/File/instrucoes/instrucao022008.pdf> Acesso:
julho de 2014.
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nivel de esclarecimento, quando o Prof. Rodrigo menciona que levou os alunos ao
laboratorio de informética e j& havia ‘colocado’ os objetos de aprendizagem, ele estava
dizendo que j& havia acessado o material didatico, que est4 hospedado em um blog?,
cujo enderego tinha sido entregue anteriormente pelo pesquisador.

Em certo momento da aula, o professor menciona uma pergunta inesperada,

conforme destacamos na seguinte fala:

“Porque que eu tenho que saber dessa parte historica em ligacdes
metalicas se em ligacBes idnicas e covalentes n6s ndo vimos nada de
histéria e em metélicas porque a gente tem que saber?”” (Prof. Rodrigo)

Este tipo de pergunta, primeiramente, demonstra uma espontaneidade do aluno,
porém, isso pode representar um incobmodo inicial, ao perceber uma mudanca de
abordagem por parte do professor e por parte dos livros didaticos utilizados, que nao
trazem articulacdes semelhantes a esta, presente no objeto de aprendizagem(OA). Pois,
a abordagem utilizada no OA leva em consideragdo uma visdo diferente da viséo
eurocéntrica, presente em grande parte dos materiais didaticos (FRANCISCO JR.,
2007).

Ao ser questionado pelo pesquisador, sobre sua resposta o professor responde:

“Al, eu falei para o aluno...para os alunos... Seria interessante, também a
gente entender historicamente a origem daquilo ali...como a gente é um
cidaddo é importante que a gente saiba o contexto histérico daquilo...
pronto foi isso...ndo sei se foi bom e se eu convenci eles também ndo.”
(Prof. Rodrigo)

Diante da situacéo relatada, percebemos uma inseguran¢a do Prof. Rodrigo ao
responder aos alunos sobre o motivo de se explicar ligacdo metélica com aquela
abordagem. Por isso, no sentido de compreender a sua inseguranga, indagamos ao
professor, pedindo que ele relatasse sobre as dificuldades enfrentadas nesta acdo. Em

sequéncia apresentamos esse o relato do Prof. Rodrigo.

“Eu tive dificuldade em relacdo a parte historica...e eu tive porque eu ndo
tenho um conhecimento muito profundo...Alias eu ndo tenho conhecimento
assim a respeito da historia... Agora em relagdo ao “objeto...de trabalhar
com ele eu também tive dificuldade porque eu n&o sabia como
fazer...porque os alunos foram ali mexendo e com o passar do tempo eu
tentei ali conversar com uma turma l& e uns estavam empolgados ali
mexendo...e ai eles ndo prestaram a atencdo e ao ver os outros colegas que
estavam conversando de dupla. E ai era até sobre a matéria...que eu

12 <quimicaeafrica. blogspot.com. br>
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percebi que era, ndo era conversa sem ser do assunto. Mais entéo eu tive
dificuldade em como conduzir esta aula de uma maneira mais efetiva.
Porque os meninos ao momento que eu deixei eles |4 na aula, livres pra
eles...Livre entre aspas né...Eles iam la anotando no caderno as coisas que
eles achavam importante...lam conversando com o colega do lado, alguma
coisa a respeito...Mais ai eles foram terminando e...eu ndo sabia como lidar
com essa situagdo...e ai ja foi faltando cinco minutos para o termino da
aula e uns foram pedindo para subir pra sala e ai como eu podia conversar
com eles no momento? Ali no meio da aula, por exemplo? Como explicar
pra eles...Essa parte eu tive duvidas, ou seja como utilizar o objeto eu tive
dificuldade.”” (Prof. Rodrigo)

Em relacdo & dificuldade em se trabalhar contetdos quimicos articulados a
historia da Africa e cultura afro-brasileira, reflete a necessidade da insercdo desta
articulagdo nos cursos de licenciatura, no sentido de formar professores capacitados a,
nao s6 ensinar conhecimentos cientificos relacionados aos povos do continente africano,
mas também de trabalhar de forma reflexiva em relacdo a multiculturalidade do
ambiente escolar. (FRANCISCO JR. 2007, 2008; PINHEIRO, 2009; CANDAU, 20011,
MOREIRA, 2012).

E importante destacar que esta formago no deve ser restrita a formagéo inicial,
pois a exigéncia da lei estd posta para a escola, portanto todos os envolvidos no
processo educativo devem ser preparados para 0 cumprimento desta normativa.. Desse
modo, é preciso pensar em processos formativos para os/as professores/as em exercicio.
De outro lado, ndo se trata apenas da formacdo de professores. Como afirmado por
Petronilha no parecer das diretrizes, é preciso pensar em processos educativos mais
ampliados que envolvem os modos como instituicdes e pessoas tratam este assunto.
Repensar a escola, como instituicdo social, é a grande tarefa e, nela, repensar a
formacé&o de professores/as inicial e em servigo.

Outro aspecto importante a ser analisado no fragmento da fala do Prof. Rodrigo
é a dificuldade pedagdgica em conduzir a aula com a utilizacdo do objeto de
aprendizagem, principalmente, ao dar énfase no tempo de aula e em como agir diante da
situacdo. Sobre este aspecto, enfatizamos a necessidade de um rigoroso planejamento,
em que o professor, inicialmente, explore a0 maximo 0s materiais a serem usados, no
sentido de organizar pedagogicamente as suas agOes, pois tais ferramentas exigem
estratégias diferenciadas. Henrique et al. (2010) recomenda que seja feito um
levantamento prévio dos conhecimentos dos alunos para auxiliar no planejamento das
aulas com atividades diversificadas, como é o caso da utilizagdo dos objetos de

aprendizagem. Sendo assim, as autoras complementam que,
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Os professores numa situacdo de ensino devem articular
conhecimentos prévios com informacdes novas. A medida que for
explorando os conhecimentos quimicos o professor pode discutir com
seus alunos aspectos mais relevantes para aprofundar o0s
conhecimentos trabalhados. Recomenda-se ao (a) professor(a) que
defina o tempo necessario para o trabalho a partir de trés aspectos
essenciais: 0 que ensinar, como cada aluno aprende, como sera feito o
acompanhamento e avaliagdo dos alunos. O tempo devera dar espaco
as intervengbes necessadrias para sanar davidas e dificuldades.
(HENRIQUE, 2010, p.93).

Portanto, mediante a contribuicdo das autoras, destacamos a necessidade do
professor, ao planejar uma atividade com a utilizagdo de matérias didaticos, na forma de
objetos de aprendizagem, estar preparado para dar continuidade & aula, caso todos 0s
alunos terminem rapidamente de analisar o material e também precisa ter uma boa
capacidade de sintese, pois, caso a turma toda demore além do esperado, o(a)
professor(a) precisa concluir coerentemente a aula, de acordo com 0s objetivos previstos
em seu planejamento inicial.

Na fala do Prof. Rodrigo, em que ele busca justificar que os alunos estavam
“livres” e em outro momento em que ele se pergunta se poderia falar com os alunos “no
meio da aula” e que “uns iam conversando com o colega do lado”. Estas situagdes
relatadas pelo professor evidenciam a exigéncia de uma dindmica diferenciada, de
acordo com o ambiente e com as ferramentas pedagdgicas a serem utilizadas no
processo educativo. Este fator é ainda um grande desafio para nds educadores, sendo
fundamental que os professores entendam e se comprometam a modificar nossas
dindmicas em sala de aula e o processo de ensino e aprendizagem, no sentido de
explorar as vantagens das novas tecnologias na escola. “Essa mudanga compreende
meétodos pedagdgicos, as atividades de sala de aula, a forma de apresentacdo dos
conteudos, o papel dos professores e alunos etc. A integracdo efetiva da tecnologia
requer muito mais do que saber manipular um novo recurso” (NASCIMENTO, 2013, p.
47).

Neste sentido, Dannemann (2013) enfatiza que educacéo brasileira em relagdo as
tecnologias educacionais, nos dias de hoje, estd em estado de adaptagdo, ciente da
necessidade de mudanga, mas ainda a passos lentos para apontar recursos, formagéo e
disseminagdo no sentido de objetivos consistentes de aprendizagem. Diante disso, a
autora destaca ainda que “Os usos atuais das TIC tém reforcado praticas ja existentes

em vez de buscar por inovacdo. Elas ndo garantem automaticamente dindmicas de
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melhoria educativa, mas podem gera-las se aplicadas no contexto correto” (COLL, 2012
apud DANNEMANN, 2013, p. 39).

Torna-se importante, destacar que as dificuldades apresentadas pelo Prof.
Rodrigo sdo compreensiveis, diante do fato de ser a primeira vez que o professor
trabalha esta abordagem e também utiliza este tipo de ferramenta em suas aulas, porém,
considera importante a insercio de assuntos como a histéria da Africa e dos
afrodescendentes, no ensino de quimica, conforme podemos observar em seu
comentario: “Eu acho que é importante, porque trabalha com as outras culturas”.

Esta experiéncia foi interessante para o professor, pois logo apos a acéo, ele
buscou refletir sobre sua agdo, no sentido de melhorar sua pratica docente e também o
modo como poderia utilizar este material didatico em outra oportunidade. E diante de
sua fala, apresentada em seguida, podemos observar que ele pensa em uma estratégia
diferente.

Sim, e agora eu j& pensei que da proxima vez como eu vou aplicar... que eu
tava pensando...E se eu fosse falando topico por topico...Entdo todos os
alunos facam o passo 1 ai primeiro e depois a gente discute alguma coisa a
respeito do passo 1. Depois 0 passo 2, que é sobre os baldezinhos(ele esta
se referindo a um dos menus presente no objeto de aprendizagem). Depois o
passo 3 pra gente fechar...entdo se eu fosse...eu ja sai da aula com essa
mentalidade...serd que assim funciona? E uma proposta, ndo sei se vai dar
certo. (Prof. Rodrigo)

Apos a realizacdo da pesquisa, o prof. Rodrigo continua buscando trabalhar a
articulacdo entre a historia da Africa e conteidos quimicos escolares e isto tem sido
feito através de reunides entre o pesquisador, o prof. Rodrigo e outros pesquisadores, no
sentido de elaborarmos estratégias de ensino que favorecerdo o trabalho do professor,
referente ao desafio de trabalhar contetdos referentes & historia da Africa e afro-
brasileira articulada aos conhecimentos quimicos escolares.

Diferentemente do Prof. Rodrigo, o Prof. André relata ter experiéncia com a
utilizacéo de objetos de aprendizagem em suas aulas, como podemos comprovar em seu
relato:

Sim, no site da Universidade de Sao Paulo, a USP, tem o LabVirt. E entdo
eu ja trabalho com os objetos de aprendizagem que eles disponibilizam 14, a
muito tempo! (Prof. André)

Interessante ressaltar que o Prof. André cursou uma especializacdo, cujo tema de

pesquisa foi justamente a utilizagdo de tecnologias em sala de aula. Diante desse fato,
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gostariamos de apresentar um relato em que o professor explica sobre as potencialidades
que ele acredita que as TIC:

"... essa geracdo, eles necessitam de mais recursos visuais, e esses objetos
de aprendizagem, eles trazem o recurso visual. Entdo, hoje em dia a
comunicagdo pela imagem, j& foi provado que é muito mais eficaz do que
com palavra. Uma imagem pode representar mais que mil palavras. E isso
também é um aprendizado para o professor. Entdo a minha geracdo néo
nasceu com um computador no colo. Mais essa geracéo que eu dou aula.
Que tem 14,15,16, 17 anos... eles ja nasceram num mundo informatizado.
Entdo eles convivem com isso. Entdo a imagem que os objetos de
aprendizagem mostram vem de encontro com aquilo que eu preciso, que é
transmitir a minha informacgdo, o meu conteddo ou até mesmo reforcar
recado, 0 meu conteldo mais rapido, mais eficaz...porque? Quando o meu
aluno ele enxerga a imagem... ele interage com ela. Quando ele clica no
mouse, quando ele clica no bot&ozinho I4 que esta para ele clicar, ele est4
interagindo. E isto pra ele é estimulador e eu acho que é essa a resposta e
que nos precisamos assim..eu ndo tenho tempo pra pesquisar, pra
desenvolver o objeto. Mas eu faco uso dos que estdo disponiveis. O que eu
julgo ser importante, eu fago uso.” (Prof. André)

Amparado em nossos referenciais, por exemplo Giordan (2003), nos
concordamos com o Prof. André, porém, consideramos importante a presenca do
professor para mediar as agdes, no sentido de auxiliar os alunos a compreender a
linguagem imagética e na formacédo de conceitos.

O Prof. André escolheu trabalhar com o objeto de aprendizagem “o mundo é
feito de misturas”. Apresentamos seu relato sobre a utilizagdo do Objeto de
aprendizagem citado.

““eu conduzi a simula¢do na sala de informética que tem 10 computadores,
funcionando. Tenho 38 alunos. Entdo eu dividi a turma. Em uma aula
vieram 19 alunos e depois vieram os outros. Ou seja, dois alunos por
computador. Eu coloquei o endereco do blog onde estava hospedado o
objeto de aprendizagem e conduzi. Falei pra ele o que o objeto de
aprendizagem estaria trabalhando eu ja havia deixado os computadores
ligados, tudo direitinho! E eles digitaram o endereco do blog e acessaram o
link que direcionava para o simulador (objeto de aprendizagem). Eu fui
auxiliado por quatro alunos do PIBID®, onde esses quatro alunos estavam
em contato direto com meus alunos pra tirar qualquer davida ou alguma
coisa, algum procedimento que eles ndo saberiam como conduzir e tudo
mais. Mas assim eu ndo percebi muita dificuldade n&o, pra dar
continuidade. E... isso foi feito numa sexta-feira. Ai Eu pedi o professor de
biologia o horéario dele e ele me cedeu o horério e eu fiquei... ai a outra
metade da turma fez a mesma coisa que a outra metade fez. A Gltima fase do

3 Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo & Docéncia — Este é um programa financiado pelo
governo federal, através da Capes, em que alunos dos cursos de licenciatura tem a oportunidade de
vivenciar atividades de docéncia, ao longo de sua formagéo.
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simulador.. ela ndo foi executada pelo nosso navegador... que é um Firefox,
desatualizado. porque o Linux nosso também é um Linux desatualizado. Dai
0 que nds fizemos... Pegamos um aparelho na universidade.. um data show
com conexdo com a internet. pra outra semana e trouxemos 0s alunos pra
ca. Dai a ultima etapa eu trouxe a turma toda e eu conduzi a ultima etapa
do simulador em sala.”(Prof. André)

O professor relatou ao pesquisador ter valorizado as animacdes e simulagGes
presentes no material didatico, trabalhando de forma superficial a parte referente a
Historia da Africa e Cultura Afro-brasileira por sentir-se inseguro.

As dificuldades enfrentadas pelo Prof. André refletem a realidade de muitas
escolas brasileiras, em que 0s equipamentos estdo em mas condi¢des e, no caso
apresentado, existe a dependéncia de um técnico, indicado pela Secretaria Estadual de
Educacéo, que possui as senhas necessarias para fazer as modificagdes ou atualizacbes
do sistema. Neste sentido, é importante enfatizarmos que ndo basta que haja
computadores na escola, mas os professores precisam ter maior autonomia para utiliza-
los.

Importante ressaltar a importancia de os professores estabelecerem parcerias
entre si, ndo s6 no sentido de auxiliar em processos como estes, para proporcionar aos
alunos uma aula diferenciada, mas em realizar atividades que sejam multidisciplinares

abordando discussdes que venham a enriquecer os alunos.

5.4.2 Aplicacdo assistida

Faz- se necessario esclarecer que, nesta parte do texto, apresentamos os dados
referentes a aplicagdo dos materiais didaticos, na forma de objetos de aprendizagem,
apds encontros em que o pesquisador discutiu alguns assuntos no sentido de orientar 0s
professores. Os momentos de discussdo foram poucos, diante da dificuldade que ambos
professores tinham.

Conforme discutido, ndo importa o tipo de ferramenta didética é utilizada no
processo educativo, sendo o professor o principal agente para garantir 0 sucesso ou
insucesso do processo. Pois, dependendo da prética docente e das estratégias que o
professor adota em sala de aula, teremos uma melhoria na relagdo ensino/aprendizagem.
Nesse momento, apresentamos as estratégias desenvolvidas pelos professores para
trabalhar os conteldos dos materiais didaticos, identificando algumas caracteristicas,

quanto ao tipo de abordagem em que a pratica docente esta firmada. Discutimos ainda,
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algumas situagbes que consideramos relevantes sobre as tematicas investigadas na
pesquisa.

Neste momento, torna-se conveniente esclarecer que, diferentemente das
analises anteriores, em que destacamos as falas dos/as professores/as, nesta parte do
texto apresentamos alguns episddios coerentes com 0s objetivos da pesquisa, pois 0s
dados apresentados séo resultado da transcri¢do das aulas dos trés professores.

Retomando a discussdo sobre a aplicacdo dos Objetos de aprendizagem,
compreendemos que o0 planejamento das a¢des é um fator importante quando se trata da
utilizacdo de TIC, pois as atividades devem ser pensadas no sentido de melhor explorar
o0 potencial das TIC e envolver os alunos nas atividades propostas (MASETTO, 2005).
Este € 0 momento em que o docente analisa 0s materiais didaticos a serem utilizados,
adequando-os aos objetivos de sua aula.

Diante disso, Prof®. Renata escolheu utilizar o OA “O mundo é cheio de
misturas” e, apds analisar 0s objetos de aprendizagem em questéo, ela elaborou um

questionario conforme mostrado abaixo:

Misturas de solucédes

Apés ver o video, responda as questdes abaixo:

1. Baseado na explicacdo o que é soluto e o que é solvente?

(]

O que é solugdo?

Quais fatores influenciam a solubilidade dos sais em dgua?

P

Observando a quantidade de sal faca a tabela das quantidades de sais e das temperaturas
apresentada no video.
5. Qual arelagdo entre a temperatura e a solubilidade dos sais?

Ao iniciar o horério, a professora recebeu um auxilio do pesquisador que ligou
0s computadores e preparou 0s materiais didaticos a serem utilizados. Foi necessério
salvar os OA nas maquinas do laboratério da escola, pois a internet ndo estava
funcionando corretamente. A aula foi desenvolvida para uma turma da 2° série do
Ensino Médio no periodo noturno da escola E;. O inicio da atividade ocorreu com um
pouco de atraso, pois o professor teve que ir a sala de aula buscar os alunos para trazé-
los para o laboratdrio de informatica. Ao chegarem ao laboratério, os alunos se
acomodaram em seus lugares, sendo um aluno por micro. Os alunos ficaram
aguardando o professor lhes explicar a atividade. A profi. Renata inicia sua aula,

conforme demonstrado no didlogo a baixo:

[A Proft. Renata iniciou a atividade entregando uma pequena folha aos alunos,
contendo um guestionério contendo 5 (cinco) questdes.]
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Profé. Renata: Vocés vao vendo ai o videozinho e depois vocés vdo responder as 5
(cinco) questdes que eu entreguei pra vocés... N&do tem som, por isso Vocés devem
prestar atencdo no que ele [o personagem do objeto de aprendizagem] vai falando
ai...para depois fazer até o experimento que ele vai propor ai... entdo faca o favor de
ndo ficar mexendo néo...

A;: Tem que avancgar?

Profé. Renata: Entéo de acordo que ele for falando ai, vocés véo respondendo...

A;: Py, esta 4 (quatro) aqui eu tenho que anotar o que? Este nimero aqui[quantidade de
sal utilizado no preparo da solucdo] e este aqui?[temperatura em que estava ocorrendo
a simulagéo]

Profé. Renata: Entdo, vocé tem que anotar os dois, porque vocé tem que anotar
quantas gramas que vocé usou e depois vocé faz os outros....simplesmente, vocé vai
por o sal e a &gua e depois ele vai fazer a solucdo...fica atenta que vai mudar a
temperatura.

A,: Ah! Entdo eu vou ter que fazer de novo com todas aqui?

Profé. Renata: Sim vocé vai fazendo com as outras quantidades todas.

Diante dos fatos apresentados, concordamos com a elaboracéo de um roteiro que
possa ser utilizado como forma de instigar os alunos, porém, este instrumento deve ser
considerado secundario em relacéo aos OA e por isso acreditamos que todas as questdes
devem ser formuladas claramente e levar os alunos a refletir sobre os temas trabalhados
no instrumento primario, ou seja, os Objetos de Aprendizagem.

Ao analisarmos as questdes elaboradas pela professora, podemos comprovar que
todas levam a uma memorizagdo dos conceitos, portanto, sugerimos que esses
questiondrios de orientacdo aos estudos pudessem levar os alunos a refletir sobre os
contelidos, ou a fazé-los reconhecer outros fenémenos recorrentes de seu cotidiano. Por
exemplo, a tabela exigida na questdo 4 so € construida na animacédo, ap6s os alunos(as)
observarem que ao colocarem uma por¢do de sal de cozinha em &gua e, para isso, é
necessario que eles(as) observem a qual temperatura estdo dissolvendo o sal. Caso a
quantidade de sal seja superior a solubilidade daquele sal, para a temperatura em
questdo, tornando-se necessario que O usudrio aumente a temperatura, afim de
solubilizar todo o sal. Neste sentido, consideramos que a construcéo da tabela € mais
importante para os alunos, que ela totalmente preenchida.

Em outro trecho, nos chamou a atengdo, quando uma aluna chama pela

professora e faz a seguinte indagacdo se referindo a questdo 1:

A;: Esté é a resposta desta aqui?

[A questdo era a seguinte:”Baseado na explicacdo, o que é soluto e o que € solvente?”]
Profé. Renata: O que é soluto e o que é solvente! Ai ndo fala ndo. Mas de acordo com
seus conhecimentos e do que eu falei em sala, vocés tem que saber, 0 que é soluto e o
que é solvente.

Obs.: A preocupacgdo de A, € de terminar o questionario e ao final da aula, por ndo
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conseguir responder a questdo referente ao soluto e solvente, volta a questionar a
professora.

A,:0 que é soluto e o que é solvente... eu coloquei isso, mas ndo € isso que a senhora
quer...&?

Profé. Renata: N&o! O que é uma solugéo? O que é soluto? O que € solvente? [repetiu
esta pergunta novamente, esperando uma resposta A;]

A,: Ah! Essa eu ndo achei...

Profé. Renata: Eu expliquei isso...eu até escrevi no caderno.

A;: Entdo, € isso aqui que esta no caderno.

Profé. Renata: N&o, o que € soluto e o que é solvente eu escrevi direitinho, tanto é que
0 pessoal respondeu pra mim.

No episddio apresentado, compreendemos a tentativa de instigar a aluna a
construir uma resposta, levando em consideragdo outros conhecimentos passados pela
professora em sala de aula e, com o intuito de compreender este episédio, o pesquisador
perguntou & professora que tipo de resposta ela esperava para aquela questéo, recebendo
como resposta: “soluto é o sal e solvente, a 4gua”. Sugerimos que ao iniciar esse tipo de
atividade, o professor venha discutir com os alunos algumas das possiveis reflexdes que
ele espera que os alunos fagam em relagédo ao tema estudado. Isso pode ser feito para
evitar que os(as) alunos(as) venham confundir, neste caso, a definicdo de soluto e de
solvente com “exemplos” de soluto e solvente.

Sobre a abordagem referente a Histéria da Africa e Cultura Afro-
brasileira, presente no material didatico — neste caso, sobre a influéncia da culinaria
africana e afro-brasileira — a Prof®. Renata optou por ndo mencionar nada a respeito,
deixando apenas por conta do OA.

Fazendo uma anélise geral da aplicacdo da Prof®. Renata, compreendemos que,
por o fator primordial por ndo discutir com os alunos, foi o desconhecimento de
abordagens que valorizem articulagdes como esta. Outro ponto importante a ser relatado
que nos auxilia a compreender a posicdo da prof®. Renata, foi o fato dela declarar,
durante nossos encontros, ser contraria a politicas afirmativas, conforme podemos
observar na fala da professora.

“eu desconhecia essa lei e vou ser bem sincera, com vocé, essa coisa de
ler... e saber... eu ndo sei ndo. Eu sei dessas coisa de cotas... que eu acho
uma bobagem, vocé vai me desculpar [...] eu acho que vocé coloca um
negro muito coitadinho, e aquela coisa se a pessoa quiser ela vai atras ela
corre atrds e ndo precisa ficar esperando uma cota para entrar na
faculdade néo, por isso... eu sou contra.”
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Respeitamos a posi¢do ideoldgica da professora, porém, durante outros
momentos, buscamos refletir sobre os assuntos ligados a este posicionamento.

Nesse sentido, podemos destacar que a formagéo ideoldgica e posicionamentos
politicos dos professores podem influencia-los na preparacéo ou execucao de acbes que
cumprem com os aspectos apresentados pela referida lei.

Na mesma escola, E;, o Prof. Rodrigo adotou como estratégia, utilizar o OA
através da projecdo. Para isso, ele utilizou um projetor data show que a escola possui e
assim que adentrou em sala de aula, montou o equipamento e iniciou sua aula. A aula se
desenvolveu em uma turma de EJA (Educacédo para Jovens e Adultos), se desenvolveu
em dois horérios de 50 minutos. Nesta aula, o Prof. Rodrigo utilizou o OA “da senzala
para 0 mundo”.

Uma das caracteristicas dos objetos de aprendizagem € a reusabilidade, ou seja,
0s materiais, ao serem elaborados, devem-se pensar na possibilidade de se utilizar um
material em diferentes contextos, dando liberdade ao professor para trabalhar apenas
partes do material didatico (WILEY, 2001). Neste sentido, o Prof. Rodrigo utilizou com
seus alunos o material citado, explorando o histérico e voltou todas as agbes para o
contexto de se discutir a propriedade de ponto de ebulicdo e a influéncia que esta
propriedade tem em um método de separacdo de misturas, chamado de destilacéo.

O Prof. Rodrigo foi interpretando o personagem Badu, como se ele estivesse
“dando voz” ao personagem e contando uma historia para os alunos. Apresentaremos

esta parte da aula e discutimos em seguida alguns pontos importantes.

Prof. Rodrigo: Pessoal! Olha sé. Desde a antiguidade, Desde a antiguidade, a partir de
um processo de fermentacdo natural, o ser humano passou a consumir bebidas
alcoolicas. Entdo, desde aquela época, comegou a ser feito experiéncias e comegou a
surgir essas bebidas alcodlicas, ndo foi? Oh, dentre outros povos, os egipcios deixaram
registrados em papiros... O que é papiro gente? VVocés sabem?

Ag: E uma coisa para o estudo né...pra ler...

Prof. Rodrigo: Exatamente!

Aip: S8o feitos com folhas extraidas de coqueiro...ou de outras coisas assim.

Prof. Rodrigo: Que eles usavam pra que?

Ag: pra registrar, pra escrever.

Prof. Rodrigo: Certo! Entdo, pessoal! Registrados em papiros algumas etapas da produgdo
de bebidas alcodlicas.

Prof. Rodrigo: No Brasil, durante o periodo da escraviddo, 0s negros escravizados
deixavam o moinho do engenho com os restos do trabalho do dia! Ou seja, o caldo da
cana de agucar.Com o passar dos tempos, 0s negros descobriram que o caldo deixado no
circuito do moinho “Desandava”. E esse desandava aqui, ndés conhecemos
como?...fermentava. Isso aqui gente, € uma das histérias de uma produgdo. Que eu vou
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falar daqui a pouco. [continuando a leitura] e tornava-se um liquido diferente, de gosto
agradavel e que os embriagavam, ajudando a esquecer de temporariamente as amarguras
da escraviddo. Gente, entdo olha s6 como surgiu essas bebidas alcodlicas. Entdo o0s
escravos, trabalhavam, trabalhavam e trabalhavam! E dai eles perceberam que.

Prof. Rodrigo: Entéo, eles utilizavam essas bebidas alcodlicas, que comecaram a ser
utilizadas 1a pelos egipcios...Pra que eles utilizavam isso? Devido ao trabalho forgado,
excessivo, que era imposto a eles. Ai 0s negros consumiam aquelas bebidas, como
forma de esquecer “momentaneamente” aquele trabalho amargurado, sofrido, imposto,
regido, né turma.

Prof. Rodrigo: E com o passar do tempo essa bebida recebeu 0 nome de cachaga, ficou
conhecida em todo pais e, hoje em dia, por todo 0 mundo... Gente esta é uma das
histdrias da producéo da cachaga...(continua a leitura) Deve-se aos negros escravizados
deste pais a descoberta desta bebida, porém, ainda hoje a sociedade brasileira ndo lhes
retribuiu nenhum mérito.

Prof. Rodrigo:Entdo gente, a sociedade brasileira ainda ndo retribuiu nenhum mérito a
quem pessoal?

Alguns alunos responderam: aos negros.

Prof. Rodrigo: Sim aos negros, porque esta bebida também se deve a eles, tudo bem...
Entdo nds vamos entender um pouquinho como era feito o processo de produgéo de
cachaga. Ta certo turma? Até ai beleza?Apds nos estudarmos um pouco do histérico da
cachaga, vamos estudar na aula de hoje como é produzido esta bebida brasileira, certo?

O Prof. Rodrigo adotou como estratégia ir mostrando as telas para os alunos,
mas, a0 mesmo tempo, ele foi incentivando a participacdo dos alunos. Sua escolha foi
pautada na experiéncia anterior em que, ao conduzir uma atividade no laboratério de
informatica, ele se sentiu inseguro, conforme mencionamos.

E importante destacarmos que tal inseguranca pode ter sido causada pela mudanca
da dindmica de aula, pois a utilizagdo deste tipo de aprendizagem exige uma
modificacdo na préatica do professor (KENSKI, 2008).

O professor André, que leciona na Es escolheu trabalhar no laboratério de
informética. O material utilizado foi 0 “metais: da Africa para 0 mundo”. O professor
adotou como estratégia dividir a aula em dois momentos. Num primeiro momento, o
professor deixou que os alunos manuseassem 0s objetos de aprendizagem e, no segundo
momento, o professor preferiu que o pesquisador fizesse uma discussdo sobre a parte

histéria. Conforme a fala do professor:

E assim Enio, igual quando a gente conversou eu pensei na parceria [...]
eu vou te dar um apoio e vocé vai me dar um apoio, eu aprendo com Vocé, e
vocé aprende comigo, a gente trabalha junto e tudo e eu aprendo com vocé
essa parte de conversar de abordar.( Prof. André)
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Ao chegarem ao laboratério de informatica, os alunos foram orientados a
formarem algumas duplas, pois no laboratério tinha 19 computadores. A chegada dos
alunos foi tranquila. Eles chegaram e foram se acomodando de acordo com as
orientacbes do professor em sala de aula, antes de sairem. Esta turma do 1° ano é
bastante tranquila e percebemos um 6timo comportamento dos alunos, antes e durante
toda a atividade. Igualmente a turma anterior, os alunos demonstraram uma surpresa ao
entrarem no laboratério, dizendo nunca ter entrado naquele espaco. E neste sentido,

gostaria de destacar a fala de uma aluna, para comprovar esta surpresa.

“Depois de cinco anos nesta escola e esta é a primeira vez que eu venho
nessa sala!” (Azs)

Como os computadores estavam todos ligados e o objeto de aprendizagem
estava na tela, alguns alunos ja comecaram a utilizar os materiais didaticos, lendo a tela
inicial e clicando nos botdes do objeto de aprendizagem. E nesse momento o professor
pediu que eles aguardassem por um instante, antes de iniciarem a atividade, pois ele
tinha algumas informac0es a passar. Quando todos dos alunos estavam acomodados nas
cadeiras, o professor inicia a aula.

A aula iniciou com o Prof. André explicando passo a passo a forma que 0s
alunos utilizariam os objetos de aprendizagem. Para isso, ele utilizou um notebook
acoplado a um data show para orientar os alunos, projetando no quadro o objeto de
aprendizagem a ser usado pelos eles. Depois desta orientacéo, o professor reservou um
tempo para que os alunos manuseassem o objeto de aprendizagem, incentivando-os a
fazer a atividade com calma e prestando bastante atencdo, de uma forma em que eles
aproveitassem ao mé&ximo do material. O professor se movimentou constantemente em
sala, orientando os(as) alunos(as), esclarecendo suas duvidas.

Conforme mencionado, o professor faz uma discussdo com os alunos a respeito
da ligacdo metélica e suas propriedades, utilizando os exemplos do material didatico e
também outros exemplos do cotidiano dos alunos. Um exemplo disso é quando ele
aproveita uma situagdo informada por uma aluna de outra turma e faz uma discusséo,

conforme destacamos no seguinte episodio.

Prof. André: Eu vou falar aqui, rapidinho, porque eu quero dar um tempinho para o
pesquisador falar com vocés! Entdo vocés viram que a prata conduziu mais, né gente?
Olha o brilho...oh! O tanto que é maior... agora o cobre o brilho € um pouquinho
menor... e 0 aluminio € menor ainda. Entdo quem conduziu pior a eletricidade?

Alguns alunos: Aluminio!

Prof. André: E melhor?
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Alguns alunos: Prata!

Prof. André: Entdo, por qué na nossa casa a fiacdo ndo é de prata?

Alguns alunos: Porque é cara!

Prof. André: Sim, a prata € mais cara que o cobre. SO que a prata tem outro
inconveniente, ndo é s6 preco. E que a prata tem um ponto de fusdo mais baixo que o
cobre, ou seja, qualquer “curtuzinho” la... ela ia derreter. Agora uma menina da outra
turma, ela falou assim: professor, n6s moramos em uma casa, dessas feitas pela
prefeitura, e as casas |4 estdo pegando fogo. Dai eu fui explicar pra ela, que o fio da
instalacdo elétrica é fino. Entdo por exemplo: a rede mestre de uma casa, tem que ser
um fio mais grosso... por que quando a corrente elétrica passa ele esquenta e se o fio for
muito fino, ele pega fogo. Ai ela falou: Professor, o que mais pega fogo 14 é o do
chuveiro. Dai eu fui explicar pra ela que, quanto maior a poténcia do equipamento
eletrénico. Por exemplo, se eu quero lampada, pode ser fio mais fino, se eu quero
tomada, tem que ser um fio mais grosso... se for tomada pra chuveiro, tem que ser mais
grosso ainda, porque chuveiro tem uma poténcia grande. Ai vai 4 e esquenta e pega
fogo, mesmo! Ai ela falou, que tiveram que trocar a instalagdo que o pessoal fizeram...

Esta fala do professor foi bastante interessante, pois foi uma forma que ele
encontrou para ampliar a visdo de mundo dos alunos e também para orienta-los em uma
situacdo vivenciada por varios de seus alunos, pois diversos alunos desta escola moram
em residéncias que possuem instalacdes elétricas semelhantes & relatada. Além disso,
este foi um momento que ele discutiu com os alunos um fato que estava nos diversos
noticiarios da cidade, pois em um bairro da cidade, algumas casas haviam incendiado.

Dando continuidade a atividade, o pesquisador, apds ser apresentado pelo
professor, com o intuito de identificar qual a visdo dos alunos sobre o continente

africano, inicia o seguinte dialogo:

Pesquisador: Quando comeca, 14 o material, aparece um mapa de onde? Do Brasil?
Alguns alunos: Africa!

Pesquisador: S6 uma perguntinha pra voceés... O que é Africa?

As;i: Um pais!

Aszz: Um continente!

[Esse aluno falou demonstrando estar certo do que estava afirmando, porém outro aluno
também falou a mesma coisa, com uma voz baixa. Outro fato interessante a destacar é
que os outros alunos ndo responderam nada e comegaram a fazer brincadeiras com o
Az, pelo que ele havia falado. E somente um aluno respondeu que a Africa é um
continente]

Prof. André: Pessoal, ndo é pra “coretar” ele ndo! Estamos aqui é para aprender.

Prof. André: O colega disse que € um pais, tem mais alguém que concorda com ele?
Sejam sinceros...Quem pensa que a Africa é um pais?

[Os alunos ficaram rindo, tentando disfarcar e ndo responderam a pergunta do
pesquisador]

Alguns alunos: S6 0 Ag;!

Prof. André: Ah! Eu duvido!
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Pesquisador: E quando eu falo pra vocés: Africa! Falem pra mim, uma palavra que
vem a mente de vocés.

Alunos: Negros...miséria...escraviddo...seca...calor...animais

[a turma se agitou um pouco]

Pesquisador: Ta, pessoal! Atencdo! Vem comigo! Todas essas coisas que VOCES
falaram, né! miséria...escravidao...seca...calor...animais. Em geral, isso sdo coisas
positiva ou séo coisas negativas?

Alunos: Negativas!

Pesquisador: E vocés acham que em Africa, s6 tem coisas negativas?

Alunos: Néo!

Pesquisador: E porque entdo que vocés s falaram coisas negativas?

Agzs: Porque é isso que o mundo passa para nos. [A aluna falou, timidamente e pelo fato
de estar bem na frente da aluna, consegui ouvi-la]

Pesquisador: Gostei muito do que vocé, falou! VVocé poderia repetir para todos ouvir,
por favor!

Ag: E isso que 0 mundo passa para nos.

Alunos: Oh!!! [Alguns alunos aplaudiram a aluna.]

As: Ou! Parece que ninguém entendem o que foi que eu falei... [Em meio aos aplausos]
Pesquisador: Por favor! Desculpa, eu ndo ouvi!

Ag,: E 0 que mais falam pra gente!

[A aluna reivindicou por ter falado algo parecido com a colega e ndo ter sido
reconhecida, igualmente e quando eu ouvi o que ele falou, me desculpei com ela e dei a
ela a oportunidade de falar, novamente, no sentido de valoriza-la.]

Pesquisador: Gente e vocés nao estdo errados ao pensar, assim. Porque nds soO
conhecemos isso! Por que de alguma forma h4 um poder, que seja econdmico, ou de
qualquer espécie que nos impde isso! Agora, gente. Quando eu falo pra vocés que o
continente africano é o berco da humanidade, vocés acreditam em mim? Ou vocés vado
me questionar?

[Nesse momento, alguns alunos diziam “ndo sei” outros “como assim”. E somente,
quando fui fazer a transcricdo, me atentei a fala de um aluno, que timidamente falou
assim: “Adao e Eva, nasceram na Africal” esta fala mostra a influéncia da religido na
educacdo dos individuos, pois esse aluno, demonstra a viséo criacionista]

Pesquisador: Que o primeiro ser humano, pelo que se tem de prova. E que foi
encontrado um cranio de um de nossos ancestrais, em Africa, mas especificamente, na
Etidpia, que fica aqui, Oh! Agora a manipulagdo de metais, gente! Ela é documentada.
Como vocés viram ai, os egipcio, eles manipulavam os metais a mais de 900 anos antes
de Cristo. A Tanzania, como vocés viram la, foi antes ainda. O império de Gana, eles
ficaram conhecidos como o império do ouro. Agora, se eles tinham ouro, na forma de
joias, na forma de artefatos, sera que eles encontravam esse ouro submerso na terra, né!
Ou eles iam |4 e mexiam na terra e achavam uma taca de ouro? N&o, porque se eles
tinham tagas ou qualquer outro artefato é porque eles manuseavam, né? E tem como
manusearmos 0s metais sem antes derretermos ele?

Alguns alunos: Néo!

Pesquisador: Entdo! E um conhecimento que esses povos detinham e que hoje néo é
passado para os alunos. Agora, quando nés falamos sobre os metais...[Em tom de
ironia] esse conhecimento era passado através de livros, né! Eles escreviam vérios livros
e iam deixando e todos iam lendo os livros, né! Seréa que € isso? Em gente? Sera que foi
assim que eles passavam esse conhecimento?

Az7: Acho que eles nem sabiam escrever...
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Pesquisador: Olha s6! Quando vocé fala que os povos africanos, ndo sabiam escrever, a
gente tem que analisar isso melhor. Porque, quando falamos dos egipcios, o Egito esta
onde? Em que continente?

Alguns alunos: Uai! Professor, num sei!

Pesquisador: Onde esté4 o Egito pessoal?

[ao verem o prof. André falar baixinho, alguns alunos falaram que o Egito esta na
Africa]

Pesquisador: Na Africa, gente! E quando falamos dos egipcios tinham uma escrita.
Eles foram os precursores da escrita. Sabe! E falar dos egipcios é falarmos de
tecnologias sobre os metais, sobre a medicina e diversas outras areas. Os egipcios eram
povos, bem desenvolvidos.

Compreendemos que a visdo das coisas negativas que ocorrem no continente
africano, que na verdade estdo presentes em tantas outras regides do mundo, é causada,
principalmente pela influéncia dos meios de comunicacdo de massa e isso pode ser
observado nas falas das alunas:

“Porque € isso que o mundo passa para nos!”
“E o0 que mais falam pra gente!”

Diante desse fato, o pesquisador apresentou alguns fatos interessantes para 0s
alunos, no sentido de evidenciar os conhecimentos dos diversos povos africanos. A
nossa ideia foi de fazer os alunos reconhecerem os fenémenos quimicos e mostrarmos a
forma que os conhecimentos eram passados a outros sujeitos, dentro dos povos. Este
episddio mostra bem esse didlogo, bem como outra situagdo que mostra o0 quanto essa
discussdo é inexistente ou trabalhada superficialmente, pois além dos egipcios terem
uma escrita e eles tinham conhecimentos da matematica.

Outro fato interessante a se destacar é que quando o trabalho docente ocorre com
a auséncia de uma abordagem multicultural, os sujeitos envolvidos no processo
conseguem visualizar apenas uma visdo, ndo valorizando os costumes e valores de
outros povos, como podemos observar no extrato, em que mostramos a imagem de um
forno e um homem trabalhando, neste caso o ferreiro. Neste momento, o Prof. André,
por ndo conhecer outros valores, faz um comentéario, conforme podemos observar

abaixo.

Pesquisador: da terra, né! Das rochas! E eles cavavam a terra e tiravam o minério de
ferro ai eles punham no forno. E ai pessoal é a imagem de um outro tipo de forno e 14
esta um ferreiro , manipulando o ferro. E o ferro era sempre manipulado por um homem
e este homem, ele tinha um privilégio perante a sociedade. N&o era qualquer homem
que era ferreiro.

Prof. André: Desse jeito ai, ninguém que ser ferreiro!

Pesquisador: Muito pelo contrario, Prof. André! Nesta sociedade, muitos meninos
cresciam querendo ser ferreiro, por que era uma posicédo de privilégio.
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Prof. André: trabalhar com o fogo.
Pesquisador: Sim! E era um conhecimento que eles ndo contavam pra todos.

Bibiano (1959) afirma que a arte de fundir o ferro era exclusiva para 0s
fundidores e ferreiros e este conhecimento era guardado entre familias. Para muitos
povos, o processo de fundigdo era considerado um processo sagrado que exigia do
ferreiro uma consagracdo especifica, envolvendo, dentre outras, o sacrificio de animais
aos deuses e para manterem uma pureza fisica, os ferreiros ndo mantinham contatos
sexuais dias antes da fundicdo (BIBIANO, 1959). Porém, esses valores, ao serem vistos
sob os 6culos do monoculturalismo, principalmente aqueles impostos pelas sociedades
de carater cristds, sdo considerados chocantes, pois desviam dos valores comuns de tais
sociedades. Neste sentido, uma abordagem multicultural nos leva a compreender ou
pelo menos aceitar que outras culturas possuem préticas sociais, culturais e religiosas
diferentes.

Durante a atividade, com o intuito de mostrar aos alunos como alguns povos
africanos difundiam seus conhecimentos, por exemplo, quando um homem mais velho
ensina 0s mais novos sobre o conhecimento sagrado do ferro, mostramos aos alunos um
trecho do Mito de Ogum. Este texto foi apropriado por Filho et al. (2011) em que o0s
autores discutem a possibilidade de se abordar temas estudados pela quimica,
articulados com contetidos referentes a Historia da Africa e Cultura afro-brasileira.

Diante desse contexto, destacamos o0 seguinte episodio.

Pesquisador: Dai gente, uma das formas que era ensinado isso era através de mitos e eu
trago aqui pra gente analisar... esse é o mito de Ogum. Ogum, pra que ndo conhece, é
um orixa, cultuado em algumas religides de matriz africana. Talvez tenha alguém aqui
que conhega até mais que nos. Alguém aqui conhece sobre 0s orixas?

Alguns alunos: A Ag,sabe.

Ass: Nossa senhora, é s6 eul!!!

[A aluna ficou envergonhada, escondendo o rosto, atrds dos cabelos de sua colega de
lado. Enquanto isso outros alunos ficaram incentivando ela a falar]

Pesquisador: E vocé pode compartilhar conosco!

Ay Ah, ndo...professor...nossal!!

[A turma se agitou, comegando uns tentando incentivar a aluna e outros conversando...]
Prof. André: Deixa de ser boba... Ajs!

Pesquisador: Assim eu aprendo, também com vocé... Gente, siléncio que a colega vai
falar um pouquinho pra gente!

Azs: O voceé quer saber dele?

Pesquisador: O que € o Ogum pra vocé?

Ay Ih, agora, lembrar..... [A aluna fica muito envergonhada]

Prof. André: Entdo fala um pouquinho sobre o0s orixas.
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[nesse momento a aluna que esta ao lado da Ay Faz um comentario, baixinho, sobre os
orixas]

Aus: Al, oh! Ela sabe mais do que eu.

Az Ela fala que isso é coisa do demdnio, mas ndo €é! Ela tem medo! Eu ndo tenho
medo! E uma coisa natural!

Pesquisador: Entdo...0 que s&o 0s orixas pra vocé?

Azs: Entdo professor, é complicado explicar, porque eu sei de uma forma e as outras
pessoas sabem de outra.

Prof. André: Entdo fala da sua forma.

Pesquisador: E justamente por isso, que eu estou te dando esta oportunidade para vocé
falar, pra gente refletir sobre.

Alguns alunos: Fala... Ag.

As: Por que é que so eu tenho que falar?

Agsy: Porque € vocé que “manja” dos orixas!

Az Al, nossa senhora! E a mesma coisa gue 0s santos que vocé tem na igreja, S0 0S
orixas. Ndo muda nada.

Diante do exposto, podemos perceber que, inicialmente, a aluna ficou
extremamente constrangida, demonstrou muita dificuldade para expressar sua
religiosidade, neste caso a Umbanda, pois a visdo religiosa dela ndo € compreendida
pelos outros alunos, pelo fato da grande maioria ser pertencente ao catolicismo ou
protestantismo. Esta situacdo em que o desconhecimento dos alunos em relagdo aos
valores cultuados e vivenciado pelos adeptos desta religido em questéo, levou a uma
situacdo de discriminacéo religiosa.

Sobre este assunto, Caputo (2008) faz um estudo com criangas que pertencem ao
candomblé, uma outra religido de matriz africana. Segundo a autora, elas dizem se
sentirem orgulhosas da religido que professam, mas a situacdo modifica-se ao chegar a
escola, quando comegam a ser discriminadas por professores e colegas, chegando ao
ponto de afirmarem: “ser catélica para escapar do preconceito”.

E neste sentido que retomamos as contribuicdes de Munanga (2005), ao afirmar
a necessidade de criamos situagdes com potencial para levantar discussdes sobre
preconceitos, racismo e discriminacdo religiosas, principalmente em relacdo as de
matriz africana, no sentido “langar méo das situacdes flagrantes de discriminagédo no
espaco escolar e na sala como momento pedagdgico privilegiado para discutir a
diversidade e conscientizar os alunos sobre a importancia e a riqueza que ela traz a
nossa cultura e & nossa identidade nacional” (p. 15), além de discutir o respeito, como
um fator importante no ambiente escolar que € multicultural em que todos os individuos
sejam respeitados, independente de sua cor de pele, opcéo sexual ou orientagéo religiosa
(CANDAU, 2008 ).
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5.5 Dificuldades do processo de aplicar os objetos de aprendizagem

Segundo Gomes (2011), a insercéo de politicas e pedagogias que se propdem em
cumprir com as normativas da Lei 10.639 e as orientagcbes apresentadas pelos
documentos que a regulament,a as agdes nas escolas significam muito mais do que ler
livros e manuais informativos. Este é um processo que demanda alteragdo nos valores
nas dindmicas pedagdgicas dos envolvidos na educagdo; reorganizacdo do tempo de
trabalho, do espago escolar, o ritmo das atividades de ensino.

Nessa perspectiva, Gomes (2012) afirma que é preciso construir novas préticas,
sendo necessario que os (as)educadores(as) se coloquem na fronteira desse debate. E
neste, a construcdo de estratégias educacionais que visem a superagdo do racismo e da
discriminacdo racial € uma tarefa de todo e qualquer educador, independente do seu
pertencimento etnicorracial, crenga religiosa ou posicdo politica. Sobre o assunto, a
autora destaca ainda que:

a adocdo da Lei e sua concretizagdo em praticas pedagogicas baseadas
na educagdo para (e na) diversidade demandam a reorganizacdo desse
I6cus numa perspectiva emancipatoria, a revisao da cultura escolar, de
curriculos, de praticas pedagdgicas e de relacBes sociais entre os
envolvidos nesse processo, enfatizando a especificidade do segmento
negro da populagdo. (GOMES, 2012, p.24)

Diante do exposto, compreendemos a importancia dessas transformacdes para a
educacgdo de nossa nagdo, porém, entendemos que o processo de concretizacdo da Lei
em praticas pedagogicas é influenciado por diversos fatores sociais, pedagdgicos e
politicos, além da diversidade desses fatores, compreendemos que estdo influenciados
pela subjetividade de cada educador. Por isso, buscamos identificar, discutir, alguns dos
fatores apresentados pelos professores de quimica, que podem ser considerados como
obstéculos para a implementacéo da Lei 10.639 no ensino de Quimica, pois tais fatores
impediram ou atrapalharam nossas agdes e, neste sentido, buscamos esclarecer alguns
pontos apresentados pelos professores, bem como algumas agdes apresentadas por eles

no sentido de se oporem a tais obstaculos.
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A jornada de trabalho informada pelos professores da educagio bésica ao IBGE
indica que trabalho docente tende a ser exercido em torno de 30 horas semanais (média
e mediana). Entretanto, deve-se considerar que, no caso dos docentes, 0 nimero de
horas semanais efetivamente trabalhadas costuma ultrapassar o nimero de horas-aula
informadas. Trata-se do diferencial entre tempo de ensino e tempo de trabalho, este
altimo maior, englobando também o tempo empregado em preparacdo das aulas,
correcbes de provas, estudos realizados fora do horario escolar, que deveriam ser
acrescidos ao tempo de ensino para melhor dimensionar a jornada semanal de trabalho
dos docentes (SOUZA, 2008).

Diante deste fator, o Prof. André e a Proft. Renata relataram esta dificuldade,
sendo importante enfatizar que o primeiro leciona em duas escolas e em uma delas
supervisiona um projeto desenvolvido na escola, que lhe requer muito tempo para o
planejamento e execucgdo das acdes. A segunda leciona em trés escolas da rede estadual
de ensino. Este fator foi um empecilho para que os professores pudessem pesquisar
mais sobre os assuntos e também limitou os momentos de orientagdo com o
pesquisador.

A quantidade de alunos foi outro fator que atrapalhou as atividades.
Principalmente a profi. Renata se recusou a realizar a atividade com os alunos no
laboratorio de informética com as turmas da 12 serie do Ensino Médio, pela quantidade
de alunos em sala, conforme podemos observar em sua fala:

“Mais ai eu falo! Se for para levar quarenta alunos para sala de
informatica eu ndo levo!”( profé. Renata)

Em contra partida, o Prof. André relata ter 38 alunos e, conforme ja discutido,
buscou parceria com um professor de outra disciplina para levar os alunos ao

laboratério de informatica para que eles manipulassem os materiais didaticos.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Assim como iniciei 0 texto em primeira pessoa, também farei agora nas
considerages finais. H4 um pouco mais de 11 anos, como resultado de diversas a¢des
do movimento negro e outros grupos que apoiaram as agdes deste movimento, enquanto
uma organizacdo politica, uma lei foi sancionada, modificando a Lei que estabelece
diretrizes e bases da educagéo nacional, incluindo a obrigatoriedade de se ensinar sobre

a Historia da Africa e dos africanos, bem como dos afro-brasileiros e sua histéria, suas
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lutas e conquistas em todo o curriculo escolar. Desde entdo, o governo federal™ tem
investido mesmo em programas de formagdo de professores e na elaboragdo de
materiais didaticos que venham a assistir aos educadores em suas praticas no ambiente
escolar. Esses processos formativos sdo ainda insuficientes para preparar os professores
a atuarem em conformidade a esta normativa, principalmente quando observamos que
em todo pais sdo formados professores de todas as areas do conhecimento, sem 0
minimo de conhecimento da existéncia da lei 10.639.

Focando na formacéo de professores, das diversas &reas da Universidade Federal
de Uberlandia, percebemos que alguns cursos trabalham a formacéo de seus alunos a
esse respeito, através de disciplinas optativas, mini-cursos e seminarios. Essas acdes
tém sido feitas devido & afinidade de alguns educadores com essa causa, pois somente
em fevereiro de 2014 que o Conselho de graduacéao da universidade resolve:

Art. 1o Estabelecer, em sua area de competéncia, a
inclusdo de contetdos e atividades curriculares concernentes a
Educagio das Relagbes Etnico-raciais e Historias e Culturas
Afro-Brasileira, Africana e Indigena nos Projetos Pedagdgicos
da Educacéo Bésica, da Educacédo Profissional Técnica de Nivel
Médio e da Educagao Superior.

Paragrafo tnico. A incluséo de que trata o caput deve ser
orientada pelos seguintes principios:

| — consciéncia politica e histdrica da diversidade dos
grupos étnico-raciais distintos, com cultura e historia proprias;

Il — fortalecimento de identidades e de direitos,
ampliando o acesso a informacgdes sobre a diversidade do Pais; e

Il — acbes educativas de combate ao racismo e as
discriminagOes, reconhecendo a participacdo dos diferentes
grupos sociais e étnico-raciais na construgdo da nacéo brasileira.

Art. 20 Respeitadas as orientacOes e disposi¢des dos
instrumentos legais que disciplinam a matéria, a inclusdo de que
trata o art. 10 podera ocorrer:

| — pela transversalidade, mediante temas relacionados
com as Relagbes Etnico-raciais e Historias e Culturas Afro-
Brasileira, Africana e Indigena;

Il — como conteddo dos componentes ja constantes do
Projeto Pedagdgico;

Il — pela combinagdo de transversalidade e de
tratamento nos componentes curriculares; e

IV — por outras formas de incluséo, considerada a
natureza dos cursos.

Diante deste contexto, ao analisar a formacédo dos professores de Quimica, sem a

discussdo destes aspectos, é que incentivou a alguns professores desta universidade,

14 Neste caso o governo de Luiz Inacio Lula da Silva e da entdo presidente Dilma Russef.

97



bem como alguns alunos, conforme descrevemos no inicio do texto, a produzir os
materiais didaticos, na forma de objetos de aprendizagem que pudessem ser utilizados
como aporte para que professores discutissem esses aspectos com seus alunos no
ambiente escolar. E, neste fato, é que a pesquisa se estabelece, no sentido de
analisarmos como estas ferramentas didaticas seriam apropriadas pelos professores em
suas aulas.

Apos todo o exposto, torna-se relevante explanar que os desafios da pesquisa se
iniciaram com a busca pelos ambientes em que a pesquisa se desenvolveria, pois, por se
tratar de um material que necessita de uma estrutura fisica minima necesséria para sua
utilizacdo, fizemos contatos com professores e diretores de escolas, recebendo um “ndo”
como resposta. Iniciamos uma conversa com (6) que aceitaram, destes, foi possivel
desenvolver as atividades com trés professores, sendo que dois deles foram
impossibilitados devido a fatores de estruturas e uma professora por achar que havia
muitos contelidos em seu planejamento. Sobre este fato, gostaria de fazer uma reflexao.
Os assuntos relacionados a Historia da Africa e Cultura afro-brasileira devem ser
inseridos, transversalmente, em todo o curriculo, por isso, 0s assuntos referentes a esse
tema devem estar presentes em meio as discussdes dos diversos contetidos ensinados na
Quimica.

Ao analisar os seis professores, apenas trés deles mencionaram ter conhecimento
da obrigatoriedade de se ensinar os contetidos relacionados a histdria africana e afro-
brasileira, porém afirmam ndo estar preparado para fazer tal discussdo com
profundidade, pois ndo receberam formacé&o suficiente para isso e que as discussdes que
tem sido feitas nos ambientes escolares ainda séo insuficientes. E, sobre isso,
evidenciamos a importancia dos projetos desenvolvidos nas escolas, apoiados por
grupos da universidade, no sentido de auxiliar na formacdo dos alunos e também
incentivar os professores a refletirem sobre o assunto.

E importante enfatizar a necessidade da criagcdo de politicas plblicas que
venham capacitar os professores neste sentido. Pois, o que se percebe é que as
secretarias estdo impondo o cumprimento da Lei nas escolas, porém, sem o minimo de
capacitacdo ou mesmo momentos de orientagdes com 0s gestores, professores e outros
envolvidos na educagdo escolar. Por falta de capacitacdo, percebemos que acgdes
isoladas tém sido feitas, por uma ou outra disciplina. Na maioria das vezes, essas
atividades tém sido feitas de forma ilustrativa, através de feiras, festivais cultuais, dentre

outros, sem nenhuma reflexdo, sobre os assuntos relevantes ao tem proposto. A exemplo
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disso foi proposicéao feita pela supervisora de uma das escolas em que contactamos para
pesquisa, pois diante da minha explicacdo sobre as atividades que iriamos realizar na
escola, ela me propds em pedir aos alunos que imprimissem as telas dos materiais
didaticos e colasse nas paredes da escola, como sendo uma acdo referente ao
cumprimento & Lei 10.639/03.

Mediante esta discussdo, é importante ressaltar a participacdo dos professores na
pesquisa, pois mesmo diante de muita inseguranca em trabalhar com um assunto ao qual
ndo dominavam, aceitaram o desafio de utilizarem com seus alunos os materiais
propostos.

Quando analisamos a forma em que eles se apropriaram dos materiais,
percebemos o quanto uma formacéo especifica influéncia na sua pratica. Pois, assim,
eles conseguiriam discutir os assuntos de forma mais ampla. Na ac¢do da Prof®. Renata,
por exemplo, ela utilizou os materiais com os alunos através da elaboracdo de um
roteiro, no sentido de orientar o aprendizado dos alunos, porém, acreditamos que esta
estratégia em si é muito relevante, podendo ser utilizada, por exemplo, incluindo
questdes que incentivem os alunos ao reconhecimento das diversas culturas presentes
em nossa sociedade, no ambito da culinaria. E sobre sua acdo, sugerimos uma
orientacgdo inicial a respeito dos objetivos da atividade proposta, bem como a forma em
que os alunos possam utilizar a ferramenta em questdo, ainda mais se tratando de um
tipo de material didatico que os alunos ndo eram acostumados a manusear.

A participagdo desta prof®. Renata na pesquisa foi uma oportunidade de refletir
alguns fatores que foram discutidos durante os encontros. Por exemplo: inicialmente, a
professora se resguarda a fazer uma discussdo apresentada por nds sobre um aspecto
referente & religiosidade de matriz africana, por ter outra orientacdo religiosa, neste
caso, protestante (evangélica). Diante da situacdo, respeitosamente, buscamos discutir
os assuntos de forma a demonstrar para a professora a necessidade discutirmos tal
assunto, pois o ambiente escolar é frequentado por pessoas de diversas orientacdes
religiosas e que é nosso dever, enquanto educador, orientar nossos alunos quanto ao
respeito as diferencas, sejam elas em relacdo a etnia, orientacdo religiosa, orientacdo
sexual etc. Nossas orientagdes foram norteadas pela ideia de que podemos falar de
outras culturas sem infringirmos as nossas crencas, pois eu também tenho como
orientacdo religiosa o protestantismo e tenho discutido com meus alunos essa
necessidade de respeito aos valores dos outros. Um fato interessante a ser ressaltado é

que a professora teve outro desafio a esse respeito, pois ela teve que orientar alguns
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alunos em uma atividade da semana da consciéncia negra. E o tema que foi proposto a
ela foi justamente orientar os alunos a fazer um estudo e uma apresentagdo sobre as
religiosidades e, neste sentido, auxiliamos a professora, fornecendo algumas
orientacdes, videos e artigos e ela pode orientar as a¢des de seus alunos.

Quanto as estratégias desenvolvidas pelo prof. Rodrigo, a falta de uma
formacdo, tanto na questdo das africanidades e também na utilizacdo das TIC, trouxe
uma inseguranca a sua pratica, fazendo-o refletir sobre outra estratégia de se trabalhar
tal material. Sobre este aspecto, apds a realizacdo da pesquisa, o professor nos procurou
para orientd-lo na execucdo de uma aula em que ele utilizara novamente esses matérias
e, para isso, iremos nos reunir para planejarmos uma agéo em sala de aula, no sentido de
submetermos um artigo a uma revista da area do ensino de Quimica. Sobre sua
estratégia em que ele “d4 voz” ao personagem (esta expressdo foi utilizada por ele),
sendo inclusive uma estratégia muito utilizada em diversos contextos, como na
transmisséo de conceitos religiosos, na educagdo infantil (NEDER, 2009), sendo uma
forma bastante eficaz no sentido de atrair a atengdo dos alunos.

Quanto a participacdo do Prof. André, nos enfatizamos a sua determinacdo em
participar da pesquisa, tanto é que ele ndo mediu esforgos para realizarmos as agdes. Ao
ser desafiado, o professor assumiu ndo se sentir preparado para fazer as discussdes com
os alunos, porém, disse a seguinte frase que gostaria de compartilhar: “Eu pensei assim,
na parceria, sabe! Eu te ajudo e vocé me ajuda, eu te ensino e vocé me ensina”. Diante
dessa frase, podemos observar que o envolvimento do professor foi muito intenso, pois
ele permitiu que todas as turmas em que ele lecionava participassem das atividades, nas
atividades ele utilizou dois dos objetos de aprendizagem. Ele discutiu os assuntos com
os alunos, instigando os alunos a participarem da atividade e também de se envolverem
com os temas.

Portanto, concluimos que trabalhar histéria da africa e cultura afro-brasileira no
ensino de Quimica é um desafio que exige reelaborar conteudos, procedimentos,
condigdes de aprendizagem e objetivos na perspectiva de oferecer aos alunos uma
educagdo menos racista e mais global. E isso demanda uma abordagem multicultural e
multidisciplinar, em que aspectos histéricos, econdmicos, sociais sdo fortalecidos. Esta
abordagem é uma forma de apresentar aos alunos outra visdo de ‘ciéncia’, que leva em
consideracdo uma visdo afrocentrada, ou seja, este conhecimento é centrado em Africa

e, por isso, se faz necessario discutir aspectos historicos, politicos e culturais, no sentido
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de levar os alunos a compreenderem o “‘por que’ de muitos dos fatos relatados no objeto
de aprendizagem ndo sdo trabalhadas no cotidiano escolar do ensino de quimica.
Durante algumas de nossas aplicagdes, estes aspectos fizeram emergir situagoes
impregnadas de preconceitos e discriminagdo, principalmente, racial e de cunho
religioso. E este tipo de situagdo deve ser enfrentado pelo professor como um momento
pedagdgico, no sentido de contribuir para o aprendizado dos alunos e proporcionar um
momento de reflexdo sobre a importancia de se manter relagbes harmonicas no
ambiente escolar, ambiente este que abriga diversas culturas, em que seus costumes
divergentes devem ser respeitados. E isso é o que as DCN para a Educacédo das Rela¢des
Etnico-raciais e para o Ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira e Africana

designam como reeducacéo para as relacdes étnico-raciais.
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Universidade Federal de Uberlandia
Instituto de Quimica
P6s-Graduacao em Quimica

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado (a) para participar da pesquisa " O Ensino de Quimica,
através de softwares educativos: uma proposta que atende a Lei Federal N°10.639/03",
sob a responsabilidade dos pesquisadores Prof. Dr. Guimes Rodrigues Filho (Docente
do Programa de Pds-Graduacao em Quimica/UFU) e Enio da Silva Santos (Mestrando
do Programa de Pés-Graduagdo em Quimica/UFU), sendo este Ultimo o responsével
pela coleta de dados e por auxilid-lo(a) no transcorrer da pesquisa.

Esta tem como objetivo Analisar a pratica docente de professores de Quimica, na
aplicacdo de softwares educativos que abordam temas estudados pela quimica, de forma
multidisciplinar com aspectos da histdria da Africa e Cultura afro-brasileira.

Durante a participacdo vocé responderd, em primeiro momento, a um questionario sobre
sua identificagdo, seu percurso académico e profissional. Posteriormente participara de
uma entrevista que aprofundard os aspectos de sua formacao tedrica e pratica. Esta
entrevista serd gravada e posteriormente transcrita. E, em um terceiro momento sua
prética pedagodgica podera ser observada e gravada com a presenca do pesquisador em
algumas de suas aulas, se assim vocé concordar.

Em nenhum momento vocé sera identificado e, apesar dos resultados da pesquisa serem
publicados, ainda assim a sua identidade sera preservada.

Vocé ndo terd nenhum tipo de gasto ao participar desta pesquisa e sua participacdo
podera ser interrompida a qualquer momento sem que haja qualquer prejuizo para voce,
se esta for sua vontade.

Qualquer davida a respeito da pesquisa vocé poderd entrar em contato com 0S
pesquisadores: Prof. Dr. Guimes Rodrigues Filho (Av. Jodo Naves de Avila, n° 2160;
bloco 1D - Bairro: Santa Monica - Uberlandia/MG; fone: (34) 3239-4174 ramal 201) e
Enio da Silva Santos (Av. Dr. Mizael Rodrigues de Castro, n° 2865 - Bairro
Segismundo Pereira - Uberlandia/MG; fone: (34) 3223-1971/8831-4702)

Guimes Rodrigues Filho Nicéa Quintino Amauro Enio da Silva Santos

Professora Associado nivel3 Professora Adjunta nivel 2 Mestrando do programa de Pés-graduagéo em
Universidade Federal de Uberlandia Universidade Federal de Uberlandia Quimica- UFU

Instituto de Quimica Instituto de Quimica Fone: (34) 3223-1971

Coordenador do NEAB/UFU Fone: (34) 3239 4143 - ramal 210 Cel: (34) 8831-4702

Fone: (34) 3239 4143 - ramal 201 e-mail: Enio.s.santos@gmail.com

Eu aceito participar da pesquisa, voluntariamente, ap6s ter sido devidamente
esclarecido(a)

Quanto a observacdo de minhas aulas: () concordo que sejam observadas e gravadas.
( ) ndo concordo que sejam observadas e
gravadas.

Quanto a observacdo de minhas aulas: () concordo em participar.
() ndo concordo em participar.
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Universidade Federal de Uberlandia
Instituto de Quimica
P6s-Graduacao em Quimica

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

A escola que esta sob sua direcéo estd sendo convidado(a) para participar da pesquisa "
O Ensino de Quimica, através de softwares educativos: uma proposta que atende a Lei
Federal n°10.639/03", através do Professor de Quimica, , que
voluntariamente aceitou participar da pesquisa. Ela esta sob a responsabilidade dos
pesquisadores Prof. Dr. Guimes Rodrigues Filho (Docente do Programa de Pds-
Graduacdo em Quimica/UFU) e Enio da Silva Santos (Mestrando do Programa de Pés-
Graduacdo em Quimica/UFU), sendo este Gltimo o responsavel pela coleta de dados e
por auxilia-lo(a) no transcorrer da pesquisa.

Esta tem como objetivo Analisar a pratica docente de professores de Quimica, na
aplicacdo de softwares educativos que abordam temas estudados pela quimica, de forma
multidisciplinar com aspectos da historia da Africa e Cultura afro-brasileira. As acfes a
serem executadas na escola, serd uma rica oportunidade para os seus alunos
vivenciarem uma aula diferente, das convencionais, proporcionando a eles um
aprendizado e um momento de reflexdo.

Durante a pesquisa, pedimos a liberagdo de nosso pesquisador para acompanhar as aulas
do professor de Quimica que, voluntariamente, aceitou participar da pesquisa e também
precisamos da liberacdo do laboratdrio de informética para que as atividades acontegam.
A atividade a ser executada em parceria com 0 vosso professor ndo danificard os
computadores da escola e ndo sera necessério a instalacdo de nenhum programa,
portanto ndo sera alterado nenhuma configuracdo do sistema e nem das maquinas deste
ambiente de ensino.

Apesar dos resultados da pesquisa serem publicados, ainda assim a sua identidade sera
preservada e ressaltamos que em nenhum momento a escola serd identificada por seu
nome ou localidade, sendo apresentada apenas como uma escola da rede publica de
ensino da cidade de Uberlandia.

A escola ndo tera nenhum tipo de gasto ao participar desta pesquisa e sua participagdo
podera ser interrompida a qualquer momento sem que haja qualquer prejuizo para
escola ou seu corpo docente, se esta for sua vontade.

Qualquer davida a respeito da pesquisa vocé poderd entrar em contato com 0S
pesquisadores: Prof. Dr. Guimes Rodrigues Filho (Av. Jodo Naves de Avila, n° 2160;
bloco 1D - Bairro: Santa Monica - Uberlandia/MG; fone: (34) 3239-4174 ramal 201) e
Enio da Silva Santos (Av. Dr. Mizael Rodrigues de Castro, n° 2865 - Bairro
Segismundo Pereira - Uberlandia/MG; fone: (34) 3223-1971/8831-4702)

Guimes Rodrigues Filho Enio da Silva Santos

Apos ter sido devidamente esclarecido(a), permito que os pesquisadores tenham livre
acesso a escola e utilizem o nosso laboratério de informética para a realizacdo das
atividades proposta na pesquisa.

Assinatura do diretor(a) Assinatura do participante
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Universidade Federal de Uberlandia

Instituto de Quimica

P6s-Graduacdo em Quimica

Este questionario tem o intuito de obtermos algumas informagdes pessoais, a respeito de
sua formacgdo e também alguns assuntos relacionados com o tema da pesquisa. Apesar

de conter um espaco para a identificacdo, salientamos que esta informacéo ficara de
posse dos pesquisadores, para registro e analise dos dados. Sua identidade sera mantida

em sigilo

1) Nome:

2) Sexo: ( )masculino ( )Feminino

3) ldade

4) Segundo o IBGE, sua cor/raca:

( ) branca () preta ( )amarela ( )parda (

)indigena.

5) Qual a sua formagéo?

( ) Bacharelado em
Ano:

( ) Licenciado

em Ano:

( ) Especializacéo em
Ano:

( ) Mestrado em

Ano:
( ) Doutorado em
Ano:
Em andamento: Previsdo de
término:

6) A quanto tempo vocé atua como professor de quimica?

7) Em qual(ais) escola(as) vocé leciona?

8) A quanto tempo vocé leciona nesta escola?

9) Vocé utiliza o computador como ferramenta em suas aulas? De que forma?

10)Vocé utiliza ou j& utilizou materiais didaticos, na forma de objetos de
aprendizagem? (antes desta experiéncia)
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11) Vocé acha que materiais na forma de objeto de aprendizagem, pode contribuir para
melhorar a aprendizagem dos alunos? Por qué?

A Lei 10.639/03 foi sancionada
no ano de 2003, porém, quando vocé teve conhecimento de sua existéncia e de seu
contetido?

12)VVocé conhece o0 conteudo da Lei 10.639/03 e sua finalidade?

13) Vocé considera importante a insercdo de assuntos multidisciplinares, como a
histéria da Africa e dos afrodescendentes, no ensino de quimica? Por qué?

14) Vocé acha que € possivel trabalhar temas referentes a Historia da &frica e cultura
Afro-brasileira no ensino de Quimica?
Comentario:

15) Vocé se sente preparado(a) para trabalhar temas referentes & Historia da &frica e
cultura Afro-brasileira em suas aulas?

16) Em suas aulas, vocé ja presenciou alguma situacdo em que alunos manifestassem
algum tipo de preconceito racial? Se sim, qual foi a sua atitude?

17)Voceé ja teve acesso aos seguintes documentos?

( )Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo das Relagbes Etnico-Raciais e
para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Africana.

() Plano Nacional de Implementagdo das Diretrizes Curriculares Nacionais para
Educagio das Relagbes Etnico-Raciais e para o ensino de histéria e cultura afro-
brasileira e africana.

( ) Néo tive acesso, mas tenho conhecimento de sua existéncia.

( ) Néo tenho conhecimento nem mesmo de sua existéncia.

Apo6s Revisdo dos Materiais didaticos

108



18) Depois de analisar os Objetos de aprendizagem, vocé tem conhecimento de outras
situagfes que sejam possiveis de contextualizar contelldos da Quimica com temas
referentes a Historia da africa e cultura Afro-brasileira? Quais?

19) Vocé encontrou dificuldades para compreender alguma parte dos materiais
didaticos? Se encontrou, em qual parte?

20) Pensando na utilizagdo de partes dos materiais didaticos, vocé acha possivel utiliza-
los para ministrar outros temas, se ndo os temas principais de cada um? Quais ?
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